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CunxpoHHM3UpOBaHHAsT pabodyasi mporpamMmma 1o Ouosioruu (0a30BBIA M YTIIYOJICHHBIH YPOBHH) ISt
oOyuatomuxcst 10-11 kimaccoB cocraBieHa Ha OCHOBE CIEAYIOIIUX HOPMAaTHUBHO-IIPABOBBIX
JOKYMEHTOB:

1. ®epepanbhblii 3aKoH 0T 29.12.2012r. Ne273-®3 «O06 o6pazoBanuu B Poccuiickoii deneparu»

2. OenepaibHBI TOCYAAPCTBEHHBIM 00pa30BaTENbHbBIN CTaHAAPT CpeAHEro oO0Iiero oOpa3oBaHuUs
(ITpukaz MunucrepcTBa o6pazoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepammu ot 17 mas 2012 r. No413»).

3. denepanbHas pabodas mporpamMma cpeaHero oomiero oopazoBanus npeamera «buomorus» (s 10-11
KJIacCOB 00pa3oBaTelbHBIX opranu3anuii). bazoBeiit ypoBenb. — MockBa, MICMO. - 2025.

4. denepanbHas paboyast mporpaMmma cpeaHero oouiero oopasosanus npeamera «buonorms» (s 10-11
KJIaCCOB 00pa30BaTeIbHBIX OpraHu3aiuil). YryoneHHslid ypoBeHb. — MockBa, ICMO. — 2025.

¢ yuérom DenepanbHOM paboyeit mporpaMMbl BOCITUTAHHUSL.

MNOSACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

OcHOBY TOIXOAOB K pa3pabOTKe CHHXPOHHM3MPOBAaHHOW paboueir mporpammel COO mo
Ouosioruyu, K OmnpejesieHuto oOlmiel crpareruu oO0y4deHMs, BOCHUTAHUSA M Pa3BUTHS OOydaroIIMUXCs
cpeactBamu yueOHoro npeamera «buomorus» mns 10-11 kmacca Ha 6a30BOM/yriryONEHHOM YpOBHE
coctaBuwin KoHlenryanbHble monoxkeHus DOIOC COO o B3auMOOOYCIOBICHHOCTH —IIENEH,
CoJIepKaHusl, pe3ylbTaToB 0O0yUeHUs U TPEOOBAHUN K YPOBHIO IIOJITOTOBKU BBIITYCKHUKOB.

B cooTBeTcTBHM € JAaHHBIMU TOJIOKEHUSIMM CHHXPOHM3MpOBaHHas pabouyast nmporpamma COO
yCTaHABIIMBAE€T  OO0s3aTelbHOE  (MHBApUMAHTHOE)  MPEIMETHOE  COACp)KaHUEe,  OIpeAeIsieT
KOJINYECTBEHHbIE M KAauEeCTBEHHBIE €r0 XapaKTePUCTUKU Ha KaKJIOM OJTale H3Y4EHHUs IpeaMeTa,
IIpelyCMaTpuBaeT MPHUHLMIBI CTPYKTYPUPOBAHMS COJEp)KaHUS; NaéT NPUMEPHOE paclpeneeHue
y4eOHBIX 4YacoB M0 TEMAaTUYECKUM pa3jesiaM, PEKOMEHIYeT INPUMEPHYIO I0CIIeI0BaTebHOCTh
M3YUYEHHS OTIENBHBIX TEM Kypca ¢ Y4ETOM MEXIPEIMETHBIX W BHYTPUIPEAMETHBIX CBS3CH, JIOTHKH
y4eOHOro mpoliecca, BO3pacTHBIX ocoOeHHocTed ywammxcs 10-11 kiacca; naér MeToandecKyro
MHTEpPOpETalMIo IeJiell Hu3ydeHus mnpeaMeTa Ha 0a30BOM/YriyOJIEHHOM YpOBHE: COBPEMEHHBIX
MPUOPUTETOB B CHCTEME CpEeAHero oouero oOpa3oBaHMs, COJIEPXKATEIbHOW XapaKTEPUCTUKU
IUTAHUPYEMBIX PE3yJlbTaTOB OCBOEHHUS OCHOBHOH 00pa3oBaTelbHO NMPOrpaMMbl CPEJHEro OOILIero
oOpa3oBaHMsi  (JIMYHOCTHBIX, METalNpPEIMETHBIX, MPEIMETHBIX), OCHOBHBIX BHJIOB Yy4eOHO-
MI03HABATENBHOM JIEATETLHOCTH YUYE€HHKA 0 OCBOCHMIO cojepkaHus npenmera. [1o BcemM Ha3BaHHBIM
MO3ULUSAM B NpOrpaMMe COOII0ZIEHa MPEEMCTBEHHOCTh ¢ pabodeil mporpaMMoil OCHOBHOTO OOIIEro
obOpazoBanuss 1mo  Owomormu (g  5—9  kmaccoB  oOpa3oBaTeNbHBIX  OpraHU3aIMi,
0a30BbII/yTIyOJIEHHBII YPOBEHB).

KypcuBoM B Tekcre mporpamMmbl BbIIeNeHBl meMeHTHl Llenmu w 3amaum, IlpeamerHbIx
pesynabTaroB M CojepxkaHus yd4eOHOro MaTepuana, KOTOpble IpeJICTaBlIeHbl Ul H3y4eHHsl Ha
yriay0aEHHOM YpPOBHE.



OBLIASA XAPAKTEPUCTHUKA
YUYEBHOI'O IPEJMETA «BUOJIOT USI»

YueOuslit npeamet «buosorus» B cpenHemM odieM 00pa3oBaHUU 3aHUMaET BakHOE MecTo. OH
obecnieunBaeT hopmMupoBaHUE Yy 00YJAIOIMIUXCS MPEACTABICHUI O HAYYHON KapTHUHE MUPA; PACIIUPSIET
U 000011aeT 3HaHUA O KUBOW MpHUpoje, €€ OTIWYUTENbHBIX MpPU3HAKAX YPOBHEBOW OpraHHU3alud U
IBOJIOIMM; CO3MAET YCIOBUS [UIA: HO3HAHUA 3aKOHOB IKMBOW TPHPOIBL,  (OPMUPOBAHUS.
(GyHKIIMOHAIBHONW TPAMOTHOCTH, HABbIKOG 3J0POBOT0 M 0€30MacHOro o0pasa *KHU3HHU, SKOJIOTHYECKOTO
MBIIUICHHUS, IEHHOCTHOTO OTHOIICHUS K YKHUBOU MIPUPOJIC U YETIOBEKY.

bonbmioe 3HaueHue yueOHbI mnpeamer «buonorus» HMMeeT TakkKe IS pelIeHHs
BOCIIUTATEIbHBIX W Pa3BUBAIOIIMX 33aJa4 CpPeAHEro o0mero o0pa3oBaHUs, COIHMAIH3ALNN
obyuaronuxcsi. M3ydyenne 6uoiorun Ha 6a30BOM/yriyOJEHHOM YPOBHSX OOCCIICUMBACT YCIOBHUS IS
(GOpMUPOBAHUS  HMHTEIUICKTYQIbHBIX, KOMMYHUKAIIMOHHBIX ¥  WH(POPMAIMOHHBIX  HABBIKOB,
ACTETHYECKON KYJIbTYphl, CHOCOOCTBYET MHTETpallud OMOJOTUYECKUX 3HAHUU C MPEACTABICHUSIMU U3
JIPYTUX y4eOHBIX MPEAMETOB, B YaCTHOCTH, (PU3HKHU, XUMUU U reorpaduu. Ha3BaHHBIC TTOIOKEHUS O
npelHa3HaYeHUH ydeOHoro mpenmMera «buonorus» cocTaBUiIN OCHOBY JJISl ONPEAENEHUS MOIX0A0B K
0TOOpY U CTPYKTYPHUPOBAHHIO €TO COACPIKAHMSI, IPEICTABICHHOTO B JAHHON IIpOrpamMme.

Otbop conepkanusi yueOHoro mpenmera «buonorus» ocymecTBIEH €  MO3UIUM
KYJIBTypOCOOOpa3HOTO MOAX0/1a, B COOTBETCTBUU C KOTOPHIM OOYYaIONIMECs TOHKHBI OCBOMTH 3HAHUS
U YMEHUs, 3HaUMMbIe 17151 GOpMUPOBaHUs OOIIEH KyIbTYpbl, OMpPEIesIONIie a/IeKBaTHOE MOBEICHUE
YEeJIOBeKa B OKPYXKAIOIIEH MPUPOIHON cpele, BOCTPEOOBAaHHBIE B IOBCEIHEBHOM JKHU3HH W
npakTH4eckor aeareiabHocTH. Ocoboe MecTo B 3TOM cucTeMe 3HAaHWM 3aHMMAIOT 3JIEMEHTHI
COJIep’KaHUsl, KOTOPBIC CIy’)KaT OCHOBOW Juisi (OPMUPOBAHUS TPEACTABICHUH O COBPEMEHHOMN
€CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHE MHpa U IEHHOCTHBIX OPHEHTALHUAX JUYHOCTH, CIIOCOOCTBYIOIIUX
ryMaHH3aIMKA OMOJIOTHIECKOTO 00pa30BaHMUS.

CTpyKTypHpOBaHUE COIEpKaHUs yueOHOTro MaTepuaia B IpOrpaMMe OCYHIECTBICHO C YYETOM
MPHOPUTETHOTO 3HAYCHWS 3HAHWW 00 OTJIMYUTENBHBIX OCOOCHHOCTSIX JKUBOM NPHPONBI, O &
YPOBHEBOM OpraHM3allK JBOJIONUU. B COOTBETCTBUMU C ATHUM B CTPYKType Y4eOHOro mpeameTa
«buomnorus» BBIIEICHBI CICAYIONINE COJEp)KaTeNbHble JuHUH: «bHonorus kak Hayka. MeTombl
HayyHOro TmMo3HaHus», «Kierka kak Ouonmormyeckas cucrema», «OpraHm3m Kak Ouoioruyeckas
cucrteMay, «CucremMa MU MHOTrooOpa3ue OPraHUYECKOTO MHUpPa», «IBOIIOLUUS >KUBOW TPHUPOIBD»,
«IKOCUCTEMBI U MIPUCYIIINE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

Yuebnviti npeomem «buonocuss» Ha yenyOneHHOM YpOo6He HA CMYNEHU CpeoHe2o 00uje2o
obpazosanus 3agepuiaem OUoIo2UYecKoe 00pazosanue 6 WKojle U OPUESHMUPOBAH HA pacuiupenue u
yenyoneHue 3HaHUll 00Y4arouWuxcs 0 HCUBOU NPUPooe, OCHOBAX MOAEKYIAPHOU U K1eMOYHOU OUOI0UU,
IMOpUONIO2UU U OUONIO2UU PA3BUMUS, 2eHEMUKU, CeleKYUlU, OUOMEXHOI02UL, IBOTIOYUOHHO20 YieHUs U
9IKONOSUU.

H3yuenue yuebnoco npeomema «buonocusy Ha yenyOneHHOM YpOBHe OPUEHMUPOBAHO HA
NOO20MOBKY 00VHaAIOWUXCA K NOCIe0YIouemMy NOAV4eHUur0 OUOI02ULeCcK020 00pa308aHus 6 6y3ax U
opeanuzayuax cpeoHezo NpogheccuonanvHo2o 0obpasosanus. OCHOBY €20 cO0epIHCcaHUus cocmasisen
cucmema OUONOSUYECKUX 3HAHULL, NOLYYEHHLIX NpU UYYEHUU O00YUAIOUWUMUCT COOMBEMCMBYIOUUX
cucmemamuyeckux pazoenos ouono2uu 6 ocHogHou wkone. B 10-11 xknacce smu 3nanus noayuarom
pazeumue. Tak, pacwupenvi u yenyoneHvl OuoiocudecKue 3Hanus 0 pacmeHusx, HCUGOMHbIX, epubdax,
bakmepusx, opzaunuzme ueno8ekd, OOWUX 3AKOHOMEPHOCMAX JHCUZHU; OONOJIHUMENbHO BKIIOUEHbl
buonocuneckue ceedeHusi NPUKIAOH020 U NOUCKOBO2O Xapakmepd, KOMOopble MONCHO UCHOIb3068ANb
KaK opueHmupvl 01 nocredyiowe2o 6vibopa npogheccuu. Bosmoowcna maxoce unmezpayus
OUONIOZUYNECKUX 3HAHULL C COOMBEMCMBYIOWUMU 3HAHUAMU, HNOTYYEHHLIMU 00VUAIOWUMUCT NpU
U3yYeHUU QUUKU, XUMUL, 2e02paduu U MamemMamuxu.

CrpykTypa mporpammel ydeOHOro mpenmera «buonorus» 06a30BOro/yriay0néHHOTO YpOBHS
OTpakaeT CHCTEMHO-YPOBHEBHII U ABOJIOIMOHHBIA MOAXOABI K M3ydeHUIo Ouonoruu. CoriacHo um,
U3Yy4aloTCsl CBOWCTBA W 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTepHble Jisi KUBBIX CHUCTEM pa3HOTO YpPOBHS
OpTaHMU3aINH, SBOIOIIMI OPraHUIECKOT0 MUpa Ha 3eMIle, COXpPaHEHHUs OMOJIOTHIECKOT0 Pa3HOo00pa3us
miaHeTel. Tak, B 10-11 kiacce wu3ydarOTCsi OCHOBBI MOJIEKYJSIPHOW W KJIETOYHOW OHMOJIOTHH,



3M6pI/IOJIOFHH u 61/IOJIOFI/II/I PasBuUTHA, TCHCTHUKU W CCJIICKIUHU, GI/IOTGXHOHOFI/II/II/I CUHTETUYECKOU
OMOJIOTHH; aKTYATH3UPYIOTCS 3HAHUS 00YJaIOIINUXCs 10 OOTaHHUKE, 300JIOTHH, aHATOMHH, (PU3HOJIOTUN
YeJIOBeKa.

Vuebnoiii  npeomem  «buonocua» npuszsan  obecneuumv  0c8oeHue  0OYUAIOUWUMUCS
OuonocUNecKUX meopuil U 3aKOHO8, uoell, NPUHYUNO8 U NPABUT, IeHCAUUX 8 OCHOBE COBPEMEHHOU
eCmecmeeHHO-HAYYHOU KAPMUHbL MUPA, 3HAHUL O CMPOEHUU, MHO2000pa3uu U 0COOEHHOCMSX KIIemKU,
opeanusma, NONYIAYUU, OUOYEHO3d, OKOCUCMEMbL, O BblOAIOWUXCA HAVUHBIX  OOCMUINCEHUSX,
COBPEMEHHbIX UCCIe008AHUAX 6 OuonocUuU, NPUKIAOHBIX ACNeKmax Ouonocuveckux 3Hanuil. J{ns
pazeumus u no00epI*CaAnUs UHmepeca 00y4arowuxcs K Ouoaocuu Hapaoy co 3HaA4UmMenrbHblM 00bEMOM
MeopemuyecKoe0 Mamepuaild 8 COOepICaHuL yiebHo2o npeomema

«buonozusny npedycmMompeHo 3HAKOMCME0 ¢ UCMOopUell CIMAHOGIEeHUs U PA36umus mou uiu
uHol obnacmu OUOIO2UU, BKIAOOM OMEYECMBEHHBIX U 3APYOENHCHBIX VUEHLIX 8 PeUleHUe BANCHEUUUX
OUOI02UYECKUX U IKOLOUYECKUX NPODTIEM.

HEJIU U 3AJAYU U3YUEHUSA YYEBHOT' O ITIPEJIMETA «BUOJIOT USD»

Leanb u3yuenus yueoHoro npeamera «buosaorusi»— oBinajgecHre 00y4aOMUMKUCS 3HAHUSIMU
0 CTPYKTYpHO-(DYHKIIMOHAJILHON OpraHW3alfy >KUBBIX CHUCTEM pa3HOrO paHra W TPUOOpETCHHE
YMEHUH HCMOJB30BAaTh ATH 3HAHMSA: JUISl TPAMOTHBIX JIECHCTBHI B OTHOLICHHH OOBEKTOB >KUBOM
MPUPOJIBI U PEIICHUS PA3JIMYHBIX KU3HEHHBIX MPOOJIEM; 68 hopmuposanuu unmepeca K onpeoeiénHoul
obnacmu npogeccUoOHAIbHOU 0esIMeNbHOCMUY, CEA3AHHOU ¢ Ouonouell, uiu K 6bloopy YuebH020
3a8e0enust Jisl NPOOOIHCEHUST OUOIOSUYECKO20 0OPA30B8AHUSL.

JlocTwkeHre 1enu u3ydeHus ydeOHoro mpeamera «buonorus» obOecrieuuBaceTcs pelIeHUEM
CIICYIOIINX 3a7a9 Ha 0a30M YpOBHE:!

OCBOCHHE OOYYarOIIMMUCS CHCTEMbI 3HAHHWHA O OMOJOTMYECKUX TEOPHSX, YUCHUSIX, 3aKOHaX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THIIOTE3aX, MPaBUIIAX, CIYXKAIIMX OCHOBOH JJIsi (POPMUPOBAHUS MIPEIICTABICHUN O
€CTeCTBEHHO-HAYYHOW KapTUHE MHpPA; O METOJAaX HAay4yHOrO TO3HAHUS; CTPOCHUH, MHOTOOOpa3Hu M
OCOOCHHOCTSIX JKHMBBIX CHCTEM pPa3HOTO YPOBHS OPTaHU3AIMH, BBIJAIOMIMXCS OTKPBITUSX H
COBPEMEHHBIX UCCIIEIOBAHUSIX B OMOJIOTHH;

dbopMupoBaHre y OOy4aroUIMXcs II03HABATENbHBIX, WHTEIJIEKTYallbHBIX W TBOPYECKUX
CIIOCOOHOCTEHBITPOIIECCCAHATTN3aJTaHHBIXOMTY TSIXPA3BUTHSIBOMOIOTMIMHAYIHBIXB3TIIAIOB,  WACH |
MOJIXOJIOB K M3YYEHUIO KHUBBIX CHCTEM Pa3HOTO YPOBHS OpraHHU3aIUy;

CTAaHOBJICHUE Yy OOyJaromuxcsi OOmeH KyJabTyphl, (DYHKIIMOHAILHON TPAaMOTHOCTH, Pa3BUTHE
YMEHUHOOBSICHITHHOIIEHUBATh S BJICHUSOKPYKAIOIIErOMUPAKUBONTTPUPOIBIHAOCHOBAHUH ~ 3HAHUM |
OTIBITA, TMOJTYYCHHBIX MTPH U3yICHUH OUOJIOTHH;

(dbopMupoBaHHE y 00YJAIOIIUXCS YMEHUN WILTIOCTPUPOBATh 3HAUCHUE OMOJIOTMYECKUX 3HAHHM
B TMPAKTUYECKON JEeATENbHOCTH YENOBEKa, PAa3BUTHUU COBPEMEHHBIX MEAMIIMHCKHX TEXHOJOTUH U
arpoOHUOTEXHOJIOTHIA;

BOCIIUTaHHE YOEKJAEHHOCTH B BO3MOXHOCTH TIO3HAHHWS YEJIOBEKOM IKHBOW MPHUPOJIHI,
HEOOXOUMOCTH OEpeKHOTO OTHOIICHUS K Hel, COONIOJCHUS STUYECKUX HOPM TpU TMPOBEACHUU
OMOJIOTUYECKHX UCCIICIOBAHMIA,

OCO3HAaHWE I[[EHHOCTH OMOJOTHYECKMX 3HAHWKA [UJIS TIOBBIIICHHS] YPOBHS 3KOJOTHYECKOU
KYJIBTYPBI, JUISI JOPMUPOBAHUS HAYIHOTO MHUPOBO33PCHHS,

MPUMEHEHHE TPHOOPETEHHBIX 3HAHUN W YMEHUH B TOBCEJHEBHOW W3HU I OIICHKHU
TIOCJICJICTBHI CBOCH JEATCILHOCTH IO OTHOIICHHUIO K OKPYXKAIOIICH cpejie, COOCTBEHHOMY 37I0POBBIO;
000CHOBaHUE U COOIOICHHE Mep MPOPHIaKTUKH 3a00JIeBaHUN.

Ha yenyonennom yposhe:

O3HAKOMIIEHUE 00YUaAoWUXcsl ¢ Memooamu NOIHAHU HCUBOU NPUPOObL: UCCLEO08AMENbCKUMU
Memoodamu OUON02UHeCKUX HAVK (MOAEKVIAPHOU U KAeMOYHOU Ouono2uu, SmMopuosrocuu u Ouoiocuu
pazeumus, 2eHemuKu U celekyuu, OUOMexXHON02UU U CUHMEeMUYEecKoU OUuono2uu, NaieoHmoNIoUl,
9KONO2UU);,  MEmOOaAMU  CAMOCMOAMENbHO20  NPOBEOeHUsl  OUONOSUYECKUX — UCCIe008aHULl 8
nabopamopuu u 8 npupode (HabarooeHue, usmeperue, IKCNePUMenm, MoOeIUposanue);




o6ladeHue 00YYAIUWUMUCA YMEHUAMU: CAMOCMOAMENbHO HAX0O0UMb, AHATUSUPOBAMb U
UCNONB308aMb  OUOLOSUYECKYI0 UHDOPMAYUIO, NOTb308AMbC  OUOIO2UYECKOU MepMUHONo2Uel U
CUMBONIUKOU, YCMAHABIUBAMb C8A3b MeNCOy pa36umuem OUOI02UU U COYUATLHO-IKOHOMUUECKUMU U
9KONI02UYECKUMU NPOOTIeMAMU  4en08euecmed, OYeHUBAMb NOCIe0CmEUs. CBOel OesimeIbHOCMU 1o
OMHOWIEHUIO K OKpYdHcarouell npupooHoll cpeoe, coOOCMEEHHOMY 300P0BbI0 U 300P0BbI0 OKPYHCAIOUWUX
Jr00ell; 000CHO8bIBAMb U COON0AMb MePbl NPOPUIAKMUKU UHGEKYUOHHBIX 3a00ne8aHuUll, Npasuild
nogedenuss 8 npupode u odecneuenus 6E30NACHOCMU COOCMBEHHOU HCUBHEOeAMENbHOCU 8
YPE36bIYAIHBIX — CUMYAYUsX — NPUPOOHO20 U MEXHO2EHHO20 — Xapakmepda,  Xapakmepu3osamb
cospeMeHHble HayyHble OMKPbIMUs 6 061acmu OUOI02UU,

pazeumue y 00y4aowuxcs UHMeNIeKMYaibHblX U MEOPUECKUX CHOCOOHOCmel 6 npoyecce
3HAKOMCMBA C BLIOAIOWUMUCA OMKPLIMUAMU U COBPEMEHHbIMU UCCAe008AHUAMU 6 OUOI02UU,
pewiaemviMu e npoobremamu, Memooonocuell  OUONOSUYECK020 UCCIe008AHUSA;  NPOBEOEHUs
IKCHNEPUMEHMATIbHBIX UCCTIe008ANHUT, peulenUs OUOI0SULeCKUX 3a0aY, MOOeTUPOBAHU OUONOSULECKUX
00bEeKmMOo8 u npoyeccos;

gocnumanue y 00y4aruuxcs YeHHOCMHO20 OMHOWEHUSL K JCUBOU Npupooe 8 YeioM U K
OMOENbHLIM €€ 00beKMaM U AGNEHUAM, POPMUPOBAHUE IKOTOSULECKOU, 2EHEMUUEeCKOU 2PaAMOMHOCMU,
obwell Kyibmypvl N08eOeHUsl 8 NPUpooe; UHme2payuu eCmecmeeHHo-HayyHblX 3HAHULL,

npuobpemenue 00YUAIOWUMUCS KOMNEMEHMHOCMU 8 PAYUOHATILHOM HPUPOOONONIb308aHUU
(cobnodenue npasun nogedeHus 8 Npupooe, OXpamvl U008, IKOCUCMEM, Ouocgepvl), coxpameHuu
COOCMBEHHO20 300pP08bsl U 300P08bsL OKPYIICAOWUX TH00ell (COOn00eHUs Mep NpopuiIaKmux u
3a601e8anull, obecneueHue Oe30NACHOCMU HCUSHEOeSMENbHOCMU 6 UPe38bIYAUHbIX CUMYAYUAX
NPUPOOHO20 U MEXHOLEHHO20 XAPAKMEPQA) HA OCHOBE UCNOIb308AHUSL OUONOSUYECKUX 3HAHULL U YMEHULL
8 NOBCEOHEBHOIL HCUSHU,

co30aHue  YCclosuti 0l OCO3HAHHO20  8blOOpa  00YYAIOWUMUCA — UHOUBUOYATLHOU
006pazoeamenvHoOll  Mpaekmopuu,  cnocoocmsyrwel  nocieoyrwemy — npogeccuoHarbHOMY
CaMOOnpedeneHuIo, 8 COOMEENCmaeUul ¢ UHOUBUOYATbHBIMU UHMEPECaMu U NOMPeOHOCMAMU Pe2UOHA.

MECTO YYEBHOT' O IPEJIMETA «bUOJIOI'US1» B YYHEBHOM IIJIAHE

B cucreme cpennero oobumiero oOpazoBaHusi «buosnorusi», n3ydaemass Ha 0a30BOM YpOBHE,
OpU3HaHa O0s3aTeNbHBIM Y4YeOHBIM MpPEIMETOM, BXOJIALIMM B COCTAaB MpPEIMETHOW obiacTtu
«EcrecTBeHHBIC HAyKW». YUEOHBIM TUIAHOM Ha €€ M3YYeHHE OTBeICHO 68 yueOHbIX yacoB: B 10 kiracce
— 34 vaca (1 gac B Hemenio), B 11 kimacce — 34 vaca (1 yac B Hemeno0). B TemMaTnieckoM MiIaHUPOBAHUN
yKa3aH pe3epB y4eOHOr0 BpeMEHH, KOTOPOE PEKOMEHIYETCSI JUTsl peaTu3allii aBTOPCKUX ITOIX0/I0B 110
UCIIOJIb30BaHUIO Pa3HOOOpa3HBIX (OPM OpraHU3alUU Y4eOHOro mpolecca.

VYueOublii mpenmer «buonOTHs» YrayONEHHOTO YpPOBHA M3YyYeHHS BXOJWT B COCTaB
npeaMmetTHoi  obsact  «EcTtecTBeHHBIE Hayku». Ero wu3yueHue npeaycMOTpPEHO B Kiaccax
€CTeCTBEHHO-HAYYHOTO MPOMUIIsl, HAPUMEP XUMUYECKUX, XUMHKO-OMOIOTUIECKIX ¥ METUIIMHCKUX.
OO11ee 4ncI0 4yacoB, pEKOMEHOBAHHBIX Ul M3Y4YeHHUs OMOJIOTHMM Ha yriyOJeHHOM ypoBHe, — 204
yaca: B 10 kmacce — 102 gaca (3 yvaca B Henento), B 11 kimacce — 102 ygaca (3 yaca B Henento). OT60p
OpPraHU3alMOHHBIX (OPM, METOJOB U CPEACTB OOY4YEHHs OHMOJIOTUU OCYLIECTBISETCA C Y4ETOM
cnenu(UKH ero COJep)KaHWs W HANPaBICHHOCTH Ha MPOJOJDKEHHE OWOJIOTHYECKOTO 00pa3oBaHUS B
OpraHu3alMsIX CPEAHEr0 NPOPEeCcCHOHATBHOTO U BBICIIET0 00pa30BaHusl.

OO0s3aTenbHBIM  yCIOBUEM MpU OOYYeHHUH OHOJOTMHM Ha YIIyOJNEHHOM YpOBHE SBISIETCS
npoBe/ieHUe JTa0OpaTOPHBIX M MpakTHdeckux pabot. Takke ydacTre oOydaromWXCsi B BBITOTHEHHH
IPOEKTHBIX M Yy4eOHO-HCCIIEOBATENBCKUX paboT, TeMaTHKa KOTOPBIX OIpeNeNseTcsl y4uTelleM Ha
OCHOBE NMEIOIINXCSI MAaTEPUATbHO-TEXHUIECKUX PECYPCOB M MECTHBIX IPUPOIHBIX YCIOBUH.

B TemarnueckoM IUTaHUPOBAaHMM JJIsI KaXJOTO Kiacca IpearnoiaraeTcss pe3epB ydeOHOro
BpeMeHu. Ha 6a30BOM ypOBHE €ro peKOMEHIYyeTCs MCIIOJIb30BaTh JJIsl MOBTOPEHUS W 3aKPETICHUS
marepHaia, a Takke peduiekcuu. Ha yriyOieHHOM ypoBHE Ui MPOBENCHHUS 00O0OINAIOIIMX YPOKOB,
3aIIATHl 00YJAIOIITUMUCS MMPOCKTHBIX U y4eOHO-MCCIIEI0BATEIBCKUX PaOOT.



INVIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHHWSA YYEBHOTI'O IIPE/IMETA
«BUOJIOT' U
Cormacho ®I'OC COO, ycraHaBnuBalOTCA TpeOOBaHUS K pe3yJdbTaTaM OCBOCHHSA
0o0y4aroIMMHUCS NPOrpaMM CpeAHEro oOuero o0pa3oBaHUA: JIMYHOCTHBIE, METAlpeAMETHbIE U
Ipe/IMETHBIE.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATBI

B cTpykType JAMYHOCTHBIX pe3yJbTaTOB OCBOCHHUS mpeamera «bBUOJIOTHUS BBIIEICHBI
CJICAYIOIINE COCTABIIAIONINE: OCO3ZHAHUe 00YJAIOIIUMUCS POCCUIHCKON IpakTaHCKOW UAEHTHYHOCTH —
TOTOBHOCTH K CaMOpPAa3BUTHIO, CAMOCTOSTENBHOCTH M CAMOOMPEICIICHUIO; Haauuue MOmueayuu K
o0y4yeHHI0O OWOJIOTHH; YeleHanpagieHHoe pazeéumue BHYTPEHHUX YOEXKIEHUI JIMYHOCTH HAa OCHOBE
KIIFOYEBBIX IIEHHOCTEH U MCTOPUYECKUX TPATUIMI pa3BUTHUSL OMOJIIOTMYECKOTO 3HAHUS, 20MOBHOCb U
cnocooHocms O0YYaIOIUXCS PYKOBOJACTBOBATHCA B CBOEH JESATENBHOCTH IEHHOCTHO-CMBICIOBBIMH
YCTaHOBKAMM, MPHUCYIIUMH CHCTEME OHOJOTHYECKOro O0Opa3oBaHUs; Haluuue HnpaeoCO3IHAHUSA
9KOJIOTHYECKOH KYJIbTYPBI, CHOCOOHOCU CTaBUTD 1A U CTPOUTH )KU3HCHHBIC IJIaHBI.

JImaHOCTHBIE PE3YIbTAThl OCBOCHHA IIPCAMETA «bnonorusy JOCTUI'alOTCA B €AUHCTBEC y‘~IC6HOI71
n BOCTIIUTATEIIHLHOM ACATCIIbHOCTH B COOTBECTCTBUHN C TpaauIIMOHHBIMUA pOCCI/II\/JICKI/IMI/I
COLIMOKYJIbTYPHBIMH, HCTOPUYECKUMH U JAYXOBHO-HPABCTBEHHBIMH IIEHHOCTSIMHM, MPHUHATHIMH B
oO1recTBe TMpaBWJaMH M HOPMaMd TIOBEACHUS M CIIOCOOCTBYIOT MpOIECCaM CaMOIIO3HAHMUS,
CaMOBOCITUTAaHUS U CAMOPa3BUTHUSA, PA3BUTHUS BHYTPEHHEW MO3UIUU JUYHOCTH, NATPUOTU3MA U
YBaXXEHHUSI K 3aKOHY U IIPaBOIIOPSIAKY, YEIOBEKY TpyJa U CTaplUIEMy IIOKOJICHHUIO, B3aHMMHOIO
yBa)KCHUSI, OEPEKHOTO0 OTHOUICHHS K KYJIbTYpPHOMY HACIEAHI0 M TPAJAUIMSIM MHOTOHAI[MOHAIHHOTO
Hapopa Poccuiickoit @enepannn, NpUpoae U OKPYKAIOLIEH cpelie.

JIM4HOCTHBIE PEe3yNbTAaThl OCBOCHHS Y4eOHOro mpeamera «bHONOTHA» JOIKHBI OTpa)kaTh
TOTOBHOCTh W CIIOCOOHOCTh OOYYAIOIINXCS PYKOBOJCTBOBATHCS C(HOPMHUPOBAHHONW BHYTPCHHEH
MO3UIMEH JTUYHOCTH, CUCTEMOW LIEHHOCTHBIX OpPUEHTAIMi, MO3UTHUBHBIX BHYTPEHHUX YOEKICHHI,
COOTBECTCTBYIOIIHUX TPAAUIUOHHBIM HCHHOCTAM pOCCI/II\/'ICKOFO 06HI€CTB3, paciiipC€Hue KHU3HCHHOI'O
ONbITa U ONbITa JEATEIBHOCTH B MPOLIECCE peain3allid OCHOBHBIX HANpaBJICHUI BOCIHUTATEIbHOMN
JACATCIIBHOCTH, B TOM YHCJIC B 4aCTHU:

1. I'pamaaHCcKOro BOCIIMTAHUS:

c(OPMHUPOBAHHOCTH TPAXKAAHCKON MO3UIIMHA O0YUYAIOIIErocsl KaKk aKTUBHOTO U OTBETCTBEHHOTO
YJIeHa POCCUICKOTO 00IIECTBa;

OCO3HAHHWE CBOMX KOHCTUTYIIMOHHBIX TMpaB U O0Os3aHHOCTEH, YyBa)KEHHWE 3aKOHA W
MPaBONOPSAJIKA;

TOTOBHOCTh K COBMECTHOW TBOPUYECKON NEATENHHOCTH TPU CO3JAHUM Y4YEOHBIX MPOEKTOB,
pelieHun yueOHBIX U MTO3HABATENbHBIX 3a7a4, BHITTOJIHEHUH OUOJIOTHYECKUX IKCIIEPUMEHTOB;

CIIOCOOHOCTh OMPENENATh COOCTBEHHYIO MO3UIIMIO TT0 OTHOUIEHUIO K SBJICHUSIM COBPEMEHHOU
JKM3HHU U OOBACHATE €6;

YMEHUE YYHUTHIBATh B CBOMX JEHCTBHIX HEOOXOAMMOCTh KOHCTPYKTUBHOTO B3aMMOJICHCTBHS
JIOJIEH ¢ pa3HBIMU YOCKACHUSIMH, KYJIbTYPHBIMHU IIEHHOCTSIMHU U COITMAILHBIM MOJIOKEHHUEM;

TOTOBHOCTh K COTPYIHMYECTBY B TMPOIECCE COBMECTHOTO BBINOJTHEHUS  YYE€OHBIX,
II03HABATEJIBHBIX M UCCIEA0BATENILCKUX 3a7a4, YBAKUTEIBHOTO OTHOLIEHUS K MHEHHUIO ONIIOHEHTOB
pu 0OCYXXJICHHH CTIOPHBIX BOMPOCOB OMOJIOTHYECKOTO COACPIKAHUS, TOTOBHOCTh K TYMAaHUTAPHON U
BOJIOHTEPCKOM €SI TENBHOCTH.

2. ITaTpHOTHYECKOr0 BOCIIUTAHUS:

c(OPMHUPOBAHHOCTh POCCUICKON T'pa)KIaHCKOW HIEHTHYHOCTH, NATPHUOTH3Ma, YBAXKEHUS K
CBOEMY HapoJy, 4yBCTBa OTBETCTBEHHOCTH Iepea PonuHoM, ropaoctu 3a cBoi Kpaill, cBoro Ponuny,
CBOI SI3BIK U KYJIBTYPY, IPOILIOE U HACTOALIEE MHOTOHAIIMOHATIBLHOTO Hapoaa Poccuu;

LIEHHOCTHOE OTHOILLIEHHUE K IPUPOJHOMY HACIEANIO U MMAMATHUKAM IIPUPOABI;

JOCTH>KEeHUSIM Poccuu B Hayke, HICKYCCTBE, CIOPTE, TEXHOJIOTHUSIX, TPYAE;



CIOCOOHOCTh OLICHMBATH BKJIAJl POCCUHCKUX YUEHBIX B CTAHOBJCHHE M pa3BUTHE OHOJIOTHH,
MOHUMAaHHMs 3HAYEeHUsI OMOJIOTHH B IMO3HAHWH 3aKOHOB MPHUPOJIBI, B KU3HU YEJIOBEKA U COBPEMEHHOTO
00I11eCTBA;

ujelHas yOe:KAEHHOCTb, TOTOBHOCTh K CIY)KEHHIO M 3amure OTeuecTBa, OTBETCTBEHHOCTD 32
€ro cyan0y.

3. JlyXOBHO-HPAaBCTBEHHOI0 BOCIIUTAHUSI:

OCO3HaHHE TYXOBHBIX IIEHHOCTEH POCCHIICKOTO HApO/Ia;

c(OpMUPOBAHHOCTH HPABCTBEHHOT'O CO3HAHUS, STHYECKOTO TIOBEACHUS;

CIOCOOHOCTH OLIEHUBATh CUTYAlMI0 M MPUHUMATh OCO3HAHHBIE PEIICHUS, OPUEHTHPYSICh Ha
MOPaJIbHO-HPABCTBEHHbBIE HOPMBI U [IEHHOCTH;

OCO3HaHHUE JINYHOTO BKJIaJ]a B TOCTPOCHUE YCTOMYMBOIO OYAYIIErO;

OTBETCTBEHHOE OTHOILIEHHE K CBOUM POJUTENSIM, CO3JAHMIO CEMbM HAa OCHOBE OCO3HAHHOI'O
MPUHSITUS HEHHOCTEN CEMEIHOMN KU3HU B COOTBETCTBUHU C TPaTUIMsIMHU Hapo10B Poccuu.

4, IcTeTHYECKOro BOCIIMTAHHUSA:

ACTETUYECKOE OTHOIICHHE K MHPY, BKJIIOYas ACTETHUKY ObITAa, HAYYHOTO M TEXHUYECKOTO
TBOPYECTBA, CIIOPTA, TPY/Aa, OOIIECTBEHHBIX OTHOIICHHUIA;

MOHUMaHWE YMOIIMOHATILHOTO BO3/ICHCTBUSI )KUBOW MTPUPOIBI U €€ IIEHHOCTH;

TOTOBHOCTb K CAMOBBIPAKEHUIO B PA3HBIX BUJAX UCKYCCTBA, CTPEMJICHUE MIPOSIBIISITh KAUECTBA
TBOPYECKOM JINYHOCTH.

5. @PU3MYeCKOro BOCIIMTAHUS:

NIOHMMaHWE M peanu3alys 3740poBoro U Oe3omacHoro obOpasa >KHM3HU (340pOBOE IMUTAHHE,
COOJIIO/ICHNE TUTUEHUYECKUX TMPaBWII W HOpPM, COATaHCHUPOBAHHBIM pPEXHM 3aHATHH W OTIbIXA,
peryisipHas ¢pu3ndecKas akTUBHOCTB), OEPEkKHOI0, OTBETCTBEHHOI'O M KOMIIETEHTHOTO OTHOLIEHUS K
coOCTBEHHOMY (PM3UUYECKOMY U IICUXUYECKOMY 3/J0POBBIO;

MOHMMaHKE LIEHHOCTH MPaBWJI MHIUBHUYaIbHOIO U KOJIJIEKTUBHOTO OE€30MaCHOTO MOBECHHUS B
CUTYalUsX, YTPOKAIOLIUX 3/10POBbIO U KU3HU JIIOJIEH;

OCO3HaHME TMOCJIEJICTBUA W HENpUATHS BpEIHBIX NPUBBIYEK (YMOTPEOJIEHUS aJKOroJs,
HapKOTHUKOB, KYpPEHHUS).

6. TpynoBoro BocnuTaHusi:

TOTOBHOCTH K TPYAY, OCO3HAHHE [IEHHOCTH MacTepCTBa, TPYI0TI00HE;

TOTOBHOCTh K aKTHUBHOM JESTEIBHOCTH TEXHOJOTUYECKOW W COLMAIILHOW HAIpaBICHHOCTH,
CIIOCOOHOCTh MHUIIMMPOBATD, IIIAHUPOBATH U CAMOCTOSITENILHO BBIMOIHSITH TAKYIO AESITETFHOCTD;

WHTEpEC K pasNu4HbIM cepaM mpodeccuOHANbHON AeATeIbHOCTH, YMEHHE COBEpIIATh
OCO3HaAHHBIN BEIOOP Oyayieit mpodeccun 1 peaaTn30BbIBaTh COOCTBEHHBIE JKU3HEHHBIE TJIAHbI;

TOTOBHOCTb U CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO U CAaMOOOPA30BAHUIO HA MPOTSHKEHUU BCEH JKU3HU.

7. JKOJIOTHYECKOT0 BOCITUTAHUS

9KOJIOTMYECKU 1ieJecoo0pa3HOe OTHOIIEHHWE K MPUPOAE KaK MCTOUYHHKY XKU3HU Ha 3emie,
OCHOBE €€ CYILIECTBOBAHUS;

MOBBIIIEHUE YPOBHSI JKOJOTUYECKOM KYyJIbTYphl: MNPUOOpPETEHHE OIbITa IJIaHUPOBAHUS
MOCTYIKOB M OLIEHKU UX BO3MOXKHBIX MOCIEACTBUN JUIsl OKPYKaIOLIEH Cpebl;

OCO3HaHWE TJ00aTFHOTO XapaKTepa OJKOJOTHYECKUX TMpoOJieM U MyTeld UX pPEeIICHHS;
CIIOCOOHOCTh HCIIONB30BaTh MPHOOpeTaeMble TPHU H3YYCHHH OWOJOTHMH 3HAHUS W YMEHUS TpHU
pemieHuu mpooJieM, CBSI3aHHBIX C PAIMOHAIBHBIM TPUPOJIONOIB30BaHUEM (COOIOIEHUE TIPABIII
MOBEJICHUSI B MPHUPOJIE, HAMPABICHHBIX HA COXPAaHEHHWE PaBHOBECHS B SKOCHUCTEMAX, OXpaHy BHJIOB,
IKocucTeM, Ouocdepsi);

AKTUBHOE HEMPUSATHUE NEUCTBUM, MPUHOCAIINX BpEJ OKPYXKAIOIIEH MPUPOJHON cpele, YMEHHUE
IIPOTHO3UPOBATh HEOIArONPUSATHBIE HYKOJIOTUYECKUE TOCIEACTBUS MPEeINPUHUMAEMbIX NEHCTBHM U



IpeoTBpallaTh ux;

HaJIMYHUC PA3BUTOI0 ISKOJOTHMYCCKOr0  MBIIJICHUA, JKOJIOTHUECKOM KYJbTYpPBI, OIIbITa
JACATCIIbHOCTHU 9KOJIOTHUECKON HaIpaBJICHHOCTHU, YMCHUA PYKOBOJACTBOBATHCA UMU B HO3HaBaTCHBHOﬁ,
KOMMYHHKaTUBHON U COLMAJILHOW MPAKTUKE, TOTOBHOCTH K YYacCTHIO B IIPAKTUYECKOH IEATEIbHOCTU
HKOJIOTUYECKON HAIIPaBICHHOCTH.

8. LleHHOCTH HAYYHOT'0 MO3HAHUS

c(OPMHPOBAHHOCTE MHUPOBO33PEHMSI, COOTBETCTBYIOIIEIO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS
HAYK{ U OOIIECTBEHHOM MPaKTHUKH, OCHOBAHHOTO Ha TMAJIOTE KYJIBTYp, CIOCOOCTBYIOIIETO OCO3HAHHIO
CBOETO MECTa B IIOJUKYJIBTYPHOM MHPE;

COBEPILICHCTBOBAHUE S3BIKOBOM M YMTATEIBCKOW KYJIBTYPbl KaK CpEIACTBA B3aWMOJICHCTBHUS
MEXy JIFOJIbMU U MIO3HAHUS MUDA;

MOHMMaHHE CrenUpUKA OHMOJIOTUM KaK HAayKd, OCO3HaHMA €€ poiau B (HOPMUPOBAHHU
PaLMOHATIBHOIO HAyYHOI'O MBIIUIEHUS, CO3/IaHUM 1IEIOCTHOTO MPEACTaBIEHUS 00 OKpYKalolleM MUpE
KaK O €JUHCTBE NPUPOJbI, YEJIOBEKAa M OOLIECTBAa, B MO3HAHWU IMPHUPOJIHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH U
peleHny IpobIeM COXpaHeHHs! IPUPOTHOTO PABHOBECHUS;

yOeXIEHHOCTh B 3HAUYUMOCTH OHMOJOIMH JUIsl COBPEMEHHOM IIMBMJIM3ALMM: OOECledYeHus
HOBOT'O YPOBHS pa3BUTHs MEIULMHBI; CO3/1aHUE MEPCIEKTUBHBIX OMOTEXHOJIOIHH, CHOCOOHBIX pelIaTh
pecypcHble TpoOJieMbl pa3BUTHUS YEJIOBEYECTBA; IIOMCKAa IyTel BbIXOJa U3 TIJI00AJIbHBIX
9KOJIOTUYECKUX MpobieM U oOecreueHHsl Hepexoia K YCTOHYMBOMY pa3BUTHIO, PALMOHAIBHOMY
UCTIOJIB30BaHUIO IPUPOIHBIX PECYPCOB M (POPMUPOBAHUIO HOBBIX CTaHAAPTOB JKU3HU;

3aMHTEPECOBAHHOCTh B IOJYYEHUHM OMOJIOTMYECKHUX 3HAHUN B LENAX IOBBILICHUS OOILeH
KYJIbTYpbl, €CTECTBEHHO-HAYYHOM TIDaMOTHOCTH, KaK COCTaBHOM 4acTM (yHKIMOHAJIbHOU
IPaMOTHOCTH 00y4arouuxcs, GopMupyemMoi npu U3y4eHuu OnoIoTui;

IIOHUMAaHHUE CYHUIHOCTHM METOJOB II03HAHUSA, HCIOIB3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HayKax,
CIOCOOHOCTH MCIIOJIb30BaTh MOIy4aeMble 3HAHUS JJIs aHAJIN3a U OObSCHEHUS SIBICHUI OKpYXKArOILEro
MHUpPa U HPOUCXOAAIIUX B HEM M3MEHEHMH; yMEHHE JesaTb 0OOOCHOBAaHHBIE 3aKJIIOUEHUS Ha OCHOBE
HaY4HbIX ()aKTOB U MMEIOLIUXCS JAHHBIX C LEJIbIO OIYYEHHUs JOCTOBEPHBIX BHIBOJIOB;

CIOCOOHOCTBH CaMOCTOSITENILHO MCIOIb30BaTh OMOJIOTMYECKUE 3HAHUS IJIsl pelleHus! IpoOieM B
pealbHBIX KU3HEHHBIX CUTYaLUAX;

OCO3HaHUE LEHHOCTH HAYYHOM JEATEIbHOCTH, TOTOBHOCTh OCYILECTBIISITH IPOEKTHYIO H
UCCIIEN0BATEIBCKYIO NEATENBHOCTh HHINBUAYAIBHO U B IPYIIIIE;

TOTOBHOCTh M CIOCOOHOCTh K HENpPEpPHIBHOMY O00pa30BaHHI0O M €aMOOOpa3OBaHHUIO, K
aKTUBHOMY TIOJIyY€HUIO HOBBIX 3HaHMH IO OWOJOTUM B COOTBETCTBUU C IKM3HEHHBIMU
MOTPEOHOCTSIMHU.

B mpouecce nocTHKEHUS! JTMYHOCTHBIX PE3yIbTATOB OCBOCHMS OOYYAIOUIMMMCS MPOrpaMMBbl
CpEIHEero oOmero oOpa3oBaHHsi Yy OOY4YaIOIIMXCA COBEPIICHCTBYETCA  OMOYUOHAILHLIU

unmeniexm, Npeanoaraomui chopMUpOBaHHOCTb:

CAMOCO3HAHUs, BKIIOYAIONIETO CIIOCOOHOCTh TMOHUMATh CBOE AIMOIMOHAIBHOE COCTOSHHE,
BUJICTh HANpaBJIEHUS PAa3BUTHUS COOCTBEHHOMN SMOIIMOHATILHON Cephl, ObITh YBEPEHHBIM B cebe;

camope2yiuposanis, BKIIFOYAIOIIET0 CAMOKOHTPOJIb, YMEHHE TPUHAMATh OTBETCTBEHHOCTH 32
CBOE TMOBEACHUE, CHOCOOHOCTh aJalNTHPOBATHCS K HMOLMOHAIBHBIM HM3MEHEHHUSM M TPOSBIATH
TMOKOCTb, OBITh OTKPBITHIM HOBOMY;

GHYymMpeHHel Momueéayuy, BKIIOYAIOIIEH CTpPeMJIEHHE K JOCTIDKEHUIO LEIH U yCIexy,
ONITUMH3M, HHUIIMATUBHOCTh, YMEHHUE JIEHCTBOBATH, HCXOMSI U3 CBOMX BO3MOXKHOCTEH;

sMnamuu, BKIIOYAIONIEH CMOCOOHOCTh MOHUMATh SMOIMOHATBHOE COCTOSIHHE JPYTHX,
YYUTBIBATh €TO MPH OCYIIECTBICHUN KOMMYHHKAIIHH, CTIOCOOHOCTh K COUYBCTBHIO M COTICPEKUBAHUIO;
COYUATbHBIX HABLIKOG, BKIIOYAIOLINX CIIOCOOHOCTH BBICTpAMBATh OTHOLICHUS C JPYTMMHU JIHOAbMH,
3a00TUTHCS, POSIBIIATH HHTEPEC M pa3peniaTb KOHPIUKTHI.



METAINIPEJMETHBIE PE3YJIbTATbBI

MeramnpeaMeTHble pe3yJibTaThl OCBOCHHs YyueOHOro mnpenmera «buosnorus» exumouarom:
3HaYMMble Ui (OPMUPOBAHHMS  MHUPOBO33PEHUS  OOYyYalOIIUXCS  MEKIUCUUIUTMHAPHBIC
(MexmnpenMeTHbIE) OOLIEeHAYYHbIE MOHATHSA, OTPaXKaroIIKMEe LEJIOCTHOCTh HAy4YHOW KAapTHHBI MHUpa U
cneun(UKy METOJOB TMO3HAHHUS, MCIOIB3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HayKax (BELIECTBO, IHEPTHA,
SBJICHHE, NPOLECC, CUCTeMa, Hay4HbIM (hakT, MPUHLUI, TMIIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTh, 3aKOH, TEOpHs,
UCCIICIOBaHNEe, HAOIOJCHUE, W3MEPEHHE, SKCIEPUMEHTHUIp.); YHHUBEpCAIbHbICy4eOHBbIC EHCTBHS
(mo3HaBaTenbHbIE, KOMMYHUKAaTHBHBIC, pEryjasTHBHbIE), oOecrneuuBaromiue  (GOpMHpPOBAHUE
(YHKIMOHATBHOH TPAMOTHOCTH M  CONUAIBHONW KOMIIETEHIIMH OOYdYaroUIuxcsi; CHocoOHOCTh
00y4aroIuXcsl HCIHOJIb30BATh OCBOECHHBIE MEXIUCLMIUIMHAPHBIE, MHPOBO33PEHUYECKHE 3HAHUSA H
YHHUBEpCaIbHbIC yUEOHbIE IEHCTBUS B I03HABATEIILHON U COL[UAJIBHOM MPAKTUKE.

MertarpeqMeTHbIe pe3yabTaThl OCBOCHUS IIPOrPaMMBbl CpEIHEro o011ero o0pa3oBaHus AOJKHBI

OTpaXarh:
OBnajicHHe YHUBEPCAILHBIMY YICOHBIM U MIO3HABATEILHBIMU JICHCTBUSMHU:
1) ba3zosvie nocuueckue oeticmeust.
CaMOCTOSITENILHO  (DOPMYJIMPOBATh W  aKTYaJIM3HpOBAaTh NpoOJeMy, paccMaTpuBaTh €6
BCECTOPOHHE;

UCIOJIb30BaTh MPH OCBOCHUU 3HAHWN MPUEMBI JIOTUYECKOTO MBIIUICHUs (aHanu3a, CHHTE3a,
CpaBHEHWMsI, KIacCU(PUKAIMH, 0000IICHNS), PACKPBIBATH CMBICIT OMOJIOTUYECKUX MOHATHH (BBIIEIATH
UX XapaKTepHbIC MPU3HAKU, YCTAHABIMBATH CBSI3U C IPYTUMH IMOHSATUSIMU);

ONpeAeNATh ILeNN JAEATEIbHOCTH, 3aJaBas IapaMeTpbl U KPUTEPUU UX JOCTUIKECHMS,
COOTHOCHUTD PE3YyJIbTaThl AEATEIHLHOCTHU C MOCTABICHHBIMU LIETSMU;

HCI0JIb30BaTh OMOJIOTMYECKUE MOHATHS JUIsl OOBSICHEHUS (PAKTOB U SIBJIICHUM JKUBOM MPUPOJIBI;
CTPOUTH JIOTUYECKUE PACCYKACHUS (MHIYKTUBHbBIC, 1€ TyKTUBHBIC, IO AHAJIIOTHH ), BBISBIIATD

3aKOHOMEPHOCTH U TPOTUBOPEYHUS B PACCMATPHBAECMBIX SBJICHUAX, (DOPMYIHPOBATH BHIBOIBIN
3aKIIFOYCHUS;

MPUMEHSTh CXEMHO-MOJIEJIbHBIE CpPEJICTBA JJsi MPEACTABICHUS CYIIECTBEHHBIX CBS3eH U
OTHOLIEHUH B H3y4aeMbIX OMOJIOTHYECKHX OOBEKTaxX, a TakkKe MPOTHUBOPEUYMH pa3zHOro poja,
BBISIBJICHHBIX B Pa3JIMYHbIX HH(OPMALIMOHHBIX HCTOUYHUKAX;

pa3pabarbIBaTh IUIaH pEIIEHUs MPOOJieMbl C Y4ETOM aHalIM3a UMEIOIIUXCA MaTepHaJbHBIX U
HeMaTepualbHBIX PECYpPCOB;

BHOCUTb KOPPEKTHUBBI B JI€ATENbHOCTb, OLICHUBATH COOTBETCTBHE pE3YJIbTATOB LEJAM,
OLICHUBATh PUCKU MOCIEICTBUN AESITETbHOCTH;

KOOP/AMHUPOBaTb M  BBINOJHATH pabOTy B YCJIOBUSX PEAIbHOTO, BHUPTYAIBHOTO MU
KOMOMHHMPOBAHHOT'O B3aUMOJICHCTBHS;

pa3BUBaTh KpEaTHBHOE MBILUICHUE IPU PELICHUH KU3HEHHBIX TpodiieMm;

2) bazosvie uccneoosamenvckue oelicmsusi:

BJIa/IETh HAaBBIKAMU Y4€OHO-HCCIIEIOBATENbCKOM W MPOEKTHOM JeATeIbHOCTH, HaBBIKAMH
paspenieHusi mpoOyieM; CIIOCOOHOCTbIO W TOTOBHOCTBIO K CaMOCTOSATENBHOMY IIOMCKY METO/0B
pelIeHUs TPaKTUYECKHUX 3a/]]a4, IPUMEHEHHUIO Pa3IMYHbIX METOI0B IO3HAHUS;

HCIIOJIb30BaTh DPA3JIMYHBIE BUIBl JCATEIBHOCTH 10 MOJIYYEHHIO HOBOTO 3HAHUA, €ro
MHTEPIIpETaLNU, TPE0OPa30BaHUIO0 U IPUMEHEHHIO B YUEOHBIX CUTYalUsIX, B TOM YHCJE MPU CO3TaHUU
y4eOHBIX U COIMATIBHBIX IPOEKTOB;

(¢bopMUpOBaTh HAy4YHBIM TUI MBIIUICHUS, BJIAJETh HAay4YHOH TEPMHUHOJIOTHEH, KIIOUYEBBIMU
HNOHSTUSMH U METOJIaMU;

CTaBUTh M (HOPMYyIUpOBaTH COOCTBEHHBIC 3a7a4yd B OOpa30BATEIBHON JEATETLHOCTH U
YKU3HEHHBIX CUTYalMSIX;

BBISIBJIATh IPUYMHHO-CIIECTBEHHBIE CBSA3HM U aKTYaJIM3UPOBATh 33aJauy, BbIABUraTh TUIIOTE3Y €€
pELlIeHUs, HaXOAUTh apryMEHTHI AJI JOKa3aTeIbCTBA CBOMX YTBEP)KICHMM, 3a/aBaTh NapaMmeTpsl U
KPUTEPUU PELICHMUS;

aHAJIN3UPOBATh MTOJIyUEHHBIE B XO/I€ PELICHMSI 3aJaul Pe3yiIbTaThl, KPUTUYECKH OLICHUBATh MX
JIOCTOBEPHOCTbH, IPOTHO3UPOBATH U3MEHEHHNE B HOBBIX YCIOBUSIX;



JABaTh OI[EHKY HOBBIM CUTYaIlUsIM, OLICHUBATh TPUOOPETEHHBIN OIIBIT;

OCYILIECTBIIAThH LEJICHANPABICHHBIA TOUCK IEPEHOCAa CPEICTB U CHOCOOOB JCWCTBUS B
po(hecCHOHATLHYIO CPEy;

YMEThIIEPEHOCUTH3HAHUSBIIO3HABATEIIbHYIOUTIPAKTHUECKYI000JIACTHIKU3HEACATEILHOCTH;

YMETh UHTETPUPOBATh 3HAHUS U3 Pa3HBIX MPEIMETHBIX 00JIacTeil;

BBIJIBUTATh HOBBIC UJICH, TIPE/JIaraTh OPUTHHAIBHBIC MTOJIXObl ¥ PEIICHHS; CTABUTH IPOOIEMBI
U 33/1a4H, JOMYCKAIOIINE AJIbTEPHATHBHBIC PEILICHHUS;

3) deticmeusi no pabome ¢ uHgopmayuel:

OPUEHTUPOBATLCS B Pa3UYHBIX HCTOYHHKAX HHPopMaAuu (TEKCTe Y4eOHOTro Mocoous,
HAYYHO- MONYJISIPHOW JIUTEpaType, OMOJIOTUIECKHUX CIIOBApSAX M CIIPABOYHHKAX, KOMITBIOTEPHBIX 0a3ax
TaHHBIX, B VIHTEpHeTe), aHAU3UPOBaTh WH(POPMAIMIO PA3IMYHBIX BHIOB U (HOpPM IMpeAcTaBlICHUS,
KPUTUYECKH OIICHUBATh €€ JIOCTOBEPHOCTh U HEIIPOTHBOPEUNBOCTH;

(dbopMynIHpOBaTh 3alpochl M TNPHUMEHATh pa3IMYHbE METOJIbl TNPU TIOUCKE U O0TOOpe
Oouosornyeckoit nHGopMaIK, HeOOXOIUMOH JIJISl BRITIOJTHEHUST YYeOHBIX 3a/1a4;

npUOOpeTaTh OIBIT HUCIOJIB30BaHUS HMH()OPMAIIMOHHO-KOMMYHHKATHBHBIX — TEXHOJOTHIA,
COBEPILIEHCTBOBATh KYJIbTYPY aKTUBHOT'O UCIIOJIb30BAHUS PA3JIUYHBIX IIOUCKOBBIX CHCTEM;

CaMOCTOSITENILHO ~ BBIOMpAaTh  ONTUMANbHYIO  (OpPMY  TpEACTaBICHUS  OHOJIOTHYECKON
uH(popMaiuu (cxemsl, TpaduKH, JUarpaMmbl, TAOIUIIbI, PUCYHKH H JIp.);

HCIOJIb30BaTh HAy4yHbIH S3bIK B KauecTBE CpeACTBa Mpu paboTre ¢ OHUOIOrHYecKoi
UHpOpMaLUEH: MPUMEHATh XUMHUYECKHE, (U3NYCCKHE M MaTeMaTHYeCKHE 3HAKU U CHUMBOIIBI,
dbopmynbl, abOpeBHaTypy, HOMEHKJIATypy, HCIOJb30BaTb U  MPEeOOpa3oBBIBATh  3HAKOBO-
CHUMBOJIMYECKHE CPEJICTBA HATJISTHOCTH;

BJIQJICTh HABBIKAMU PACIO3HABAHUS U 3aIIUTH MHPOpMaIu, HHOOPMAITMOHHON 0€30MMacHOCTH
JMYHOCTH.

OBnajieHNEe YHUBEPCAIbHBIMY KOMMYHUKATUBHBIMU JCHCTBUAMMU:

1) obwenue:

OCYILECTBIIATh KOMMYHHKALIUU BO BceX c(hepax >KU3HHU; aKTUBHO Y4acTBOBATh B JHMAJIOTe WM
JUCKYCCUU TIO CYIIECTBY OOCYXJaeMol TeMbl (YMEHHUE 3a/1aBaTh BOMPOCHI, BHICKA3BIBATh CY)KJICHUS
OTHOCHUTEIIBHO BBINOJHEHUS IMIPEAIaracMou 3aladyd, YYUTBIBATH MHTEPECHl MU COTJIACOBAHHOCTH
MO3UIUI IPYrUX YYaCTHUKOB AMAJIOTA WK JUCKYCCUN);

pacrio3HaBaTh HeBepOaJlbHbIE CPEACTBA OOIIEHUS, TOHUMATh 3HAUEHHE COLIMANBHBIX 3HAKOB,
IPEINOChUIOK BO3HUKHOBEHUS KOH(DJIMKTHBIX CHUTYyallMil; yMETb CMSIrdaTh KOH(JIUKTBI U BECTH
[IEPETOBOPBIL;

BJIa/IETh Pa3IMYHBIMU CclIOCOOaMH OOLIEHUS U B3aUMOJIEHCTBUS; IOHUMATh HAMEPEHHUS IPYTUX
Jqrofied, TPOSBIATH YBKUTEIBHOE OTHOIIEHHE K COOECeTHMKY U B KOPPEKTHOH dopme
(bopMynUpOBaTh CBOM BO3PAXKECHHUS;

Pa3BEPHYTO M JIOTUYHO U3JIaraTh CBOK TOUYKY 3PEHUS C UCIIOJIb30BAHUEM SI3BIKOBBIX CPE/ICTB;

2) COBMECMHASL OeSIMETbHOCMb !

MMOHUMAaTh M HCIIOJIb30BAaTh MPEUMYIIECTBAa KOMAHIHOM M WHIMBUIYyaJbHOW pabOThl MpH
peleHnH OMOIOTHYECKO Mpo0IeMbl, 000CHOBBIBATh HEOOXOIUMOCTh MMPUMEHEHHSI TPYIIIOBBIX (GOpPM
B3aMMOJIEHCTBUS NIPU pEelIeHUH yueOHO! 3a/1auH;

BBIOMpPATh TEMAaTUKYy M METOAbl COBMECTHBIX JEHUCTBHHM C Y4€TOM OOIIMX HWHTEPECOB U
BO3MOKHOCTEHN Ka)KJ0r0 4JI€Ha KOJUIEKTUBA;

IIPUHUMATH L€ COBMECTHOU JACATEIBHOCTH, OPraHU30BbIBATE U KOOPAUHUPOBATH EHCTBUS
10 €€ JOCTHKEHHIO: COCTABIIATH IIJIAH JEWCTBUH, paCIPENEsATh POJIU C Y4ETOM MHEHHN YYaCTHHKOB,
00CyX/1aTh pe3yJIbTaThl COBMECTHOM palboThI;

OLIEHUBATh KaueCTBO CBOETO BKJIJAa U KaKJOr0 yJaCTHHKA KOMaHJbl B OOLIUI pe3yabTar Io
pa3pabOTaHHBIM KPUTEPHSIM;

IpeiaraTb HOBBIE IPOEKTHI, OLEHWBATH HAECH C IIO3MIMU HOBHU3HBL, OPUTMHAIBHOCTH,
IIPaKTUYECKON 3HAYUMOCTH;

OCYILIECTBIIATh ITO3UTUBHOE CTPATETMYECKOE MOBEIECHUE B PA3IMYHBIX CUTYALMsX, IIPOSBIATH




TBOPUYECTBO U BOOOpaKEHUE, OBITH MHUIIMATUBHBIM.

OBJ1ajiIcHHe YHUBEPCAIEHBIMU PErYJISTUBHBIMU JICHCTBUSIMH:

1) CamMoopeaHu3ayusL:

UCIOJIb30BaTh OMOJOTHYECKUE 3HAHUS JUISL BBISBICHHS MPOOJIEM U MX PEIICHUS B KU3HEHHBIX
U YYeOHBIX CUTYAIIHSIX;

BbIOMPAaTh Ha OCHOBE OMOJIOTMUECKMX 3HAHH IIEJICBBIE U CMBICIOBBIE YCTAaHOBKH B CBOUX
JNEHCTBUSAX M TIOCTYIKAaX MO OTHOUICHWIO K JKMBOH MPHUPOJE, CBOEMY 3JI0POBBIO U 3JI0POBBIO
OKPYKAaIOIIHX;

CaMOCTOSITENIFHO ~OCYILECTBIIATh TIO3HABATEIBHYIO NIESTEILHOCTh, BBISBIATH POOJIEMBI,
CTaBUTh U (OPMYIHUPOBATH COOCTBEHHBIC 33/1a4M B 0OPa30BATENBbHON NEATEIBHOCTH U YKU3HEHHBIX
CUTYyalUsIX;

CaMOCTOSITENIHO COCTAaBJIATh IUIAH PEIICHUS HpoOJeMbl C YYETOM HMMEIOLINXCS PECYpPCOB,
COOCTBEHHBIX BO3MOYKHOCTEH M MPEIIOYTCHUH;

JIaBaTh OIICHKY HOBBIM CUTYAIIHSIM;

pacuIMpsATh pAaMKH Y4€OHOTO MpeIMETa Ha OCHOBE JIMYHBIX TPEIOYTCHHIA;

JeNaTh OCO3HAHHBIM BBIOOP, apryMEHTHPOBATh €ro, OpaTb OTBETCTBEHHOCTh 3a pEIICHUE;
OLICHUBATh IPHOOPETEHHBIN OIIBIT;

CIOCOOCTBOBaTh (POPMHUPOBAHUIO M TPOSBICHHUIO LIMPOKOW JPYIUIMH B PAa3HBIX 001acCTsIX
3HAHUH, TOCTOSIHHO MOBBIIIATH CBOW 00pa30BaTEIbHBIA M KYJIbTYPHBIH YPOBCHB;

2) CaAMOKOHMPOTIb'

JaBaTh OIICHKY HOBBIM CHTYyallUsiM, BHOCUTh KOPPEKTHBBI B JEATEIBHOCTb, OIICHUBAThH
COOTBETCTBHUE PE3YIHTATOB LIEIISIM;

BJIQJICTh HABBIKAMH TO3HABATECIBHOU PEe(ICKCHH KaKk OCO3HAHMS COBEPIIAEMBIX JCHCTBHHA U
MBICIUTENBHBIX TPOIECCOB, UX PE3Y/IbTaTOB W OCHOBAHWM; UCIIONB30BaTh MPUEMBI pedIieKCuu s
OLICHKU CUTYAIlUH, BHIOOPA BEPHOTO PEILICHMSI,

YMETh OIICHWBATh PUCKH M CBOEBPEMEHHO MTPUHUMATPH PEIICHUS 10 X CHIDKEHHIO; TPUHIUMATh
MOTHBBI M a@pT'YMEHTBI IPYTUX TIPU aHAIIN3€ PE3YJIbTAaTOB IESTEIHHOCTH;

3) npunsmue ceos u Opyeux.

NpUHUMATH ceOsl, TOHNUMAasi CBOU HEJJOCTATKU U JJOCTOMHCTBA;

NPUHUMATh MOTHBBI W apryMEHTHl JPYIHX TPH aHAIW3€ pPE3ylIbTaTOB JESITEIHHOCTH,
NPU3HABATh CBOE MPABO U MPABO JIPYTUX Ha OLUIHOKHY;

pa3BUBaTh CIOCOOHOCTH TTOHUMATh MHUP C TIO3HUIIUH JIPYTOTO YeTIOBEKa.

MNPEAMETHBIE PE3YJIBTATBI HA BA3OBOM/YT'JIYBJIEHHOM YPOBHE
IIpenmetHsie pe3yinbTaThl ocBoeHus nporpamMmbl COO o Ouosoruu Ha 6a30BOM/yriay0IeHHOM
YpOBHE BKJIIOUAIOT crienuduyeckue A yuedHoro npeamera «bruonorusy HaydyHble 3HaHUS, YMEHUS U
crocoObl JeMCTBUI MO OCBOCHMIO, HHTEPIPETAlMi U MpeoOpa30BaHUI0 3HAHWM, BUIBI AEATEIbHOCTH
10 TIOJYYEHUIO0 HOBOTO 3HAHMS U MPUMEHEHHIO 3HAHUN B Pa3IMUHBbIX Y4€OHBIX CUTyallHsX, a TaKXKe B
peabHBIX KU3HEHHBIX CUTYaIUsX, CBS3aHHBIX ¢ OMojorueid. B nmporpamme mpeameTHble pe3yinbTaThl
IPEJICTaBJICHbI 10 ToJaM 00y4YeHHUsI.

10 kaace

[TpenMeTHBIC pe3yIbTaThl OCBOSHHS YICOHOTO MpeaMeTa « BHOTOTHS» TOJIKHBI OTPaXKaTh:

1) c(hOPMHUPOBAHHOCTh 3HAHWA O MECTE M POJU OUOJIOTMH B CHUCTEME HAyYHOTO 3HAHUS
€CTECTBEHHbIX HAayK, B (DOPMHpPOBAaHMM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAyYHOM KapTHUHBI MHpa U
HAyYHOTO MHUPOBO33PEHUS; O BKJIA/E€ POCCUMCKHX M 3apyOEKHBIX YYEHBIXK-OMOJIIOTOB B Pa3BUTHE
Ouosoruy; GyHKIMOHATBHONW TPAMOTHOCTH YEJIOBEKA JIJIST PEIICHHSI KU3HEHHBIX 3a7a4; 68 NO3HAHUU U
3aKOHO8 NPUPOObL U pelieHuy npodiem payuoHaIbH020 NPUPOOONOIb308ANHUSL, 08KIAOE POCCULICKUX U
3apyOedHCHBbIX YUEHbIX 6 pazsumue OUoL02ulL,

2) YMEHHE pacKpbhIBaTh COJCpKaHWE OWOJOTHYECKUX TEPMHUHOB M TIOHSTHH: JKU3HB,
KJIETKa, OpraHu3M; MeTadomm3M (OOMEH BEHIECTB H MPEBpaIlCHHUE JHEPTUH), TOMEOCTa3




(camoperynsiius), YpOBHEBasi OpPTaHU3AIMs JKUBBIX CHCTEM, CaMOBOCIPOU3BEACHUE (PETpOIyKITus),
HACJICJICTBEHHOCTh, U3MEHUUBOCTh, POCT U Pa3BUTHUE; 61A0CHUE CUCMEMOU OUOIOSUYECKUX 3HAHUL,
Komopas_exnroyaem. oduonocuyeckue meopuu  (kremoynas _meopus 1. Illeanna, M.IlInetioena,
P.Bupxosa,; xpomocomnas meopus nacieocmeennocmu 1. Mopeana), vuenus (H. U Basunosa — o
UEeHMPax _MH02000pa3UsL U NPOUCXONCOCHUSL _KVIIbMYPHbIX _PACMEHUll); 3aKOHbL _(e0uH000pa3usl
NOMOMKO8 _Nep8o2c0 NOKONECHUSA, DACWENIeHUs, YUCMOmbl _2aMem, He3a8ucumo2o Haciedosarus 1.
Menoens,; comonocuueckux psoos 6 nacieocmeennou usmenyusocmu H.U. Basunosa); npunyunol
(KomnjiemenmapHoCcmit), ONpeaensTh FPAHKULBI MX IPUMEHUMOCTH K )KUBBIM CUCTEMAM;

3) YMEHHUE BJIaJIETh METOIaMH HAY4YHOT'O TTO3HAHUS B OMOJIOTHHU: HAOIIOICHUE U ONTUCAHUE
JKUBBIX CHCTEM, MPOIECCOB M SIBJICHUI; OpraHU3alKs W MPOBEJICHUE OMOJOTUYECKOTO IKCIICPUMEHTA,
BBIJIBIDKEHUE THIIOTE3bI; BBISIBJICHUE 3aBUCHMOCTH MEXIY HCCIIEIyeMbIMU BEITUYMHAMU, OOBSICHCHUE
MOJIYYCHHBIX PE3YJIbTaTOB, UCIIOJIb30BAHHBIX HAYYHBIX MTOHATUH, TEOPUH U 3aKOHOB;

YMEHUe 0enamb _6bl600bl HA _OCHOBAHUU NOJVYCHHbIX PEe3VIbMAamos, 61a0eHUe OCHOSHbIMU
MEeMOOaMU_HAYYHO20 NO3HAHUSA, UCNONAb3VEMbIX 8 OUON02UYECKUX UCCIe008AHUAX HCUBLIX 00BEKMOE
(onucanue, uzmeperue, HabaOeHue, IKCNEPUMEHM);

4) YMEHHE BBIJCIATh CYIIECTBEHHBIC MTPU3HAKNA BUPYCOB, KJIIETOK MPOKAPUOT U IYKAPHOT;
OJTHOKJICTOYHBIX W MHOTOKJIETOUYHBIX OPTaHHU3MOB; OCOOCHHOCTH IIPOIIECCOB: OOMEHA BEIICCTB U
MPEBpAIICHUS] JHEPruu B KIETKe, (OTOCHMHTE3a, IUIACTHYECKOTO M DSHEPreTHYECKOro OOMEHa,
XEMOCHHTE3a, MHTO3a, MeH03a, OIUIOJOTBOPEHUS, Pa3MHOXKCHUS, WHIUBUIYATHHOTO pPa3BUTHS
opraHusma (oHTOTCHE3); asmompo@duozo u cemepompodro2o munos numanusi,
domocunmesa,camemozenesda, dIMoOpuoceHe3a, NOCMIMOPUOHANLHO20 PA36UMUSL, 63AUMOOCUCMEUS
2eH06,2emepo3uUca; UCKYCCMEeHH020 ombopa,

5) YMEHUe YCMAHABAUBAMb 83AUMOCEAZU MEHCOY OP2AHOUOAMU KICMKU U UX (DYHKUUIMU,
CIMpoeHUeM KIemOK DA3HbIX MKAHEU U UX (DYHKYUAMU, MeHCOY Op2aHaMu U _CUCINEMAMU_OP2AHOE Y
PACMEHUL, HCUBOMHBIX U YEN06CKA U UX DYHKYUAMU, MEHCOY CUCMEMAMU OP2AHO8 U UX (DYHKYUIMU,
MeNCOY SMANAMU_ 0OMEHA 8eUleCme, dMAnamu_KIemoyH020 YUKAA U HCUSHEHHbIX YUKI08 OPSAHUZMOE,
SMANAMU IMOPUOHATIBHO20 PA3BUMUSL, 2eHOMUNOM U henomunom, Genomunom u paxmopamu cpeobl

obumanus;

6) YMEHUEe BbLAGISAMb OMJIUYUMEbHbIE NPUSHAKU HCUBLLX CUCIEM, 6 MOM YUCIE PACMEHUL,
AHCUBOMHBIX U YENOBEK,

7) yMeHue UCNOIb306AMb coomseemcmeyroujue ap2ymenmoi, OUONI02UYECKYI0
MEPMUHONO2UIO U CUMBOIUKY Ol 00KA3AMENbCMEA POOCHEA_OP2AHUSMOE DASHBIX CUCIEMAMUYECKUX
2pynn;

8) yMEHHE MPUMEHSTH MOTyYeHHbIE 3HAHUS ISl OOBbSICHEHUS OMOOTHYECKUX MPOLIECCOB U

ABJICEHUH, JUISI NPUHITHUS NMPAKTUUYECKUX PELIEHUH B TMOBCEJHEBHOM XH3HU C LENbI0 00ECIeUeHHs
0€30IaCHOCTH CBOETO 3/I0POBbS U 370POBBS OKPYXAIOIIUX Jr0/EH, COOII0AEHUsT HOPM I'pPaMOTHOTO
MOBE/IECHUS B OKpYXKalollell MNpPUPOAHON cpeae; NOHMMAaHHWE HEOOXOAMMOCTH HCIOIb30BaHM
JOCTH)KEHUH COBpEMEHHOM OMOJI0rMH M OMOTEXHOJIOTHH [Tl palliOHAIBHOTO IPUPO/IOTIONIB30BaHMS;

9) YMEHHUE pellaTh 3JeMEHTapHble TeHETHYECKHE 3aJaud Ha MOHO- U JUTHOpHUAHOE
CKpEeIllMBaHUE, CIETVIEHHOE HAacJe/I0BaHUe; COCTAaBJISATh CXE€Mbl MOHOTMOPUAHOIO CKPEIIUBAHUS IS
npejcKa3aHusl HaclelOBaHUsS MPU3HAKOB Yy OPraHU3MOB; VMeHue pewlamb Ouonocuyeckue 3a0aqu;
BbIABNAMb _NPUYUHHO-CTIEOCHIGBEHHbIE CBA3U_MEHCOY UCCIE0YeMbIMU _OUONOSUECKUMU _NPOYeccamu U
AGNEHUAMU, 0e1amb 8bl800bL U NPOSHO3bL HA OCHOBAHUYU NONVYEHHBIX PE3VIbMAIMOs;

10)  yMeHHe BBINOIHATH Ja0OPATOPHBIC M MpPAaKTHYECKHE paboThl, COOMIOIATh MpaBHiIa IPU
paboTe ¢ yueOHbIM U 1a00paTOpPHBIM 000pPYyI0OBaHUEM;

11)  yMeHHe KPUTHYECKH OICHHUBATh M MHTEPIPETHPOBATh MHOOPMALNIO OHOJIOTHYECKOTO
COJIepKaHusl, BKJIIOYAIONIYIO TICEBIOHAYYHBIC 3HAHUS M3 pa3M4HbIX HcTouHUMKOB (CMU, HaydHO-
MOMYJISIPHbIE MaTepuabl); STUYECKUE aCIIEKThl COBPEMEHHBIX MCCIIEOBAHUNA B OMOJIOTUU, METUIIUHE,
OMOTEXHOJIOTUU; YMeHUe 8bl08U2aANmb _2UNOMmMe3sbl, NPOGEPANMb UX IKCNEPUMEHMANbHBIMU_CPEOCH8aMU,
dopmyrupys yenb ucciedosanus, AHaIU3UPO8amsb NOIVYEHHbe Pe3VIbmanmyl U 0e1ams 6bl800bl;

12) yMEHHE CO03/]aBaThb COOCTBEHHBIC MHCHMEHHBIE W YCTHBIC COOOIIEHUs, 00001mas
OuoIornYeckyr0 MH(GOpPMaIUo U3 HECKOJbKUX HMCTOYHHUKOB, TPAMOTHO HCIOJb30BATh MOHATHHHBIN




anmapar OMOJIOTHH.

13) YMEHUe YYaAcmeosams 8 Y4eOHO-UCCIe008amelbCKoll_pabome no _Ouono2uu, dK0102Uu
Meouyune, npoBooUMOl HA 0aze WKOJIbHbIX HAYYHLIX _0buecms, U nyonuyHo npeocmasisimb
NOJIVYEHHblLE PEe3YAbMAmbl HA V4EeHUYECKUX KOHDepenyusx;

14) YMEHUE OUYEHUBAMb IMUYECKUE ACHEKMbL _COBPEMEHHbIX UCCAe008aAHUll 8 0baacmu
Ouono2uU U MeOuyUnbl (KIOHUPOSAHUe, UCKYCCIMEECHHOE ONJI000MEOPEHUe, HANPAGICHHOE USMEHEHUE
2CHOMA U CO30AHUE MPAHCSEHHBIX OP2AHUIMOS);

15) ymenue ocyuecmeansimos ocosnannviil 6b160p 6yoyuwel npogeccun OHAIbHOU 0esIMenIbHOCu
6_obnacmu_Ouono2uu, MeOuyuHbl, OUOMEXHOIO2UU, BeMEPUHAPUL, CEIbCKO20 XO3IUCMEAd, NUULEEOU
NPOMBIUACHHOCIU, V2AYOAdmMb NO3HAGAMENbHbIL _UHMEpPeC, HANPASNeHHbI HA _0CO3HAHHbIIL 6blO0D
coomeemcmesyrouell _npogeccuu _u_npooosdceHue Ouoiocu4ecko20 00pas08anus 6 V4percoeHuUsx
cpeodne20 npopeccuoHaIbHo20 U 8blCUIe20 00PA308AHU.

11 kaace

[IpenmMeTHBIE pe3ynbTaThl OCBOCHUS Y4eOHOTO npeameTa «buonorusy JOMKHbI OTPaXKaTh:

1) c(OPMUPOBAHHOCTh 3HAHWA O MECTE W POJU OWOJIOTMH B CHUCTEME HAyYHOTO 3HAHUS
€CTECTBEHHbIX HayK, B (DOPMHpPOBAaHMH COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOM KapTUHBI MHpa U
HAyYHOTO MHUPOBO33PEHUS; O BKJIAQE POCCHUCKHX M 3apyOCKHBIX YYEHBIXK-OMOJIOTOB B Pa3BUTHE
Ouosoruy; GyHKIMOHATBHON TPAMOTHOCTH YEJIOBEKA JJIs PEIICHUs )KU3HEHHBIX 3a/1a4;

2) YMEHHE PACKPBIBaTh COJIECP)KaHUE OMOJOTMUYECKHMX TEPMUHOB U TIOHSATHUH: BHU]I,
MOMYJNSINSI, TeHO(POH, IBOJIIOLMS, ABIKYIIUE CUJIbl ((HaKTOPBI) HBOJIOLHH, MPUCTOCOOIECHHOCTH
OpPTaHW3MOB, BHJIO00PAa30BaHHE, IKOJIOTUYECKUE (AKTOPBI, SIKOCUCTEMA, MPOIYIEHTHI, KOHCYMEHTHI,
PEeNyYLEHTHI, LIETIH MTUTaHMs, SKOJOTHYecKas mupamuaa, buoreoreHos, ouocdepa;

3) 8AA0eHUe CUCTEMOU DUOI02UYECKUX 3HAHUL, KOMOPAsl 8KAI0YAen. OCHO80NOIA2AI0UIUE
buono2uyeckue mepmunbl U _NOHAMUS _ (JICUSHDL, KIEeMmKd, OpP2AHU3SM, MemaboIusM, 20MeoCcmdas,
camopeyisayus, CamMo80CNPOU3BEOeHUe, HACICOCMEEHHOCHb, UBMEHYUBOCHIb, DOCH U PAa3eumue);
buonocuyecxkue meopuu (kremounas meopus T. Illseanuna, M. Ilnetdena, P. Bupxosa;

xpomocomuas_meopus_Hacieocmeennocmu 1. Mopeana); yvuenus (H. U. Basunosa — o
YECHMPAxX _MH02000pa3us_ U NPOUCXOHCOCHUS _KVAbMYPHbLIX _DACMEHUll); 3aKOHbl _ (eOuHoobpasus
NOMOMKO8 Nep8o2c0 NOKONECHUS, DACWENIeHUs, YUCMOmbl _2amem, He3asucumo2o Haciedosarus 1.
Menoens; 2comonocuyeckux psaooe 6 nacieocmeennou usmenyusocmu H.U. Basunosa); npunyunvi
(KOMNIEMEHMAPHOCIU);

4) YMmenue wuznarate OuoJoruveckue Teopun (dBononuoHHas Teopuss Y. JlapBuHa,
CHUHTETUYECKAasi TEOPHUS DBOJIIOINH), 3aKOHBI U 3aKOHOMEPHOCTH (3apobiiieBoro cxonacrea K.M. bapa,
yepe1oBaHMsl T1aBHBIX HampaBieHud u myreit ooy A. H. CeBepiioBa, yuenust o 6uochepe B. U.
Bepnasckoro), onpenensiTe TpaHHIlbl UX MPUMEHUMOCTH K KMBBIM CUCTEMAaM;

5) YMeHue Bia/ieTb METOJJaMi HAYYHOTO TI0O3HAHUS B OMOJIOTHH: HAOIIOJCHUE U OTTUCAHUE
JKUBBIX CHUCTEM, IIPOIECCOB U SBIICHUI; OpraHu3allvs U MPOBEJACHUE OMOJIOTHYECKOro IKCIEPUMEHTA,
BBIJIBUKEHUE TUTIOTE3bI; BBISBIICHUE 3aBUCHMOCTH MEX]y HCCIEAYEMbIMU BEIMYUHAMH, OOBSICHEHUE
MOJIYYEHHBIX PE3YyIbTaTOB, UCIOJIb30BAHHBIX HAyYHBIX MOHATHH, TEOPUN M 3aKOHOB; YMEHHUE JI€TaTh
BBIBOJIbI HA OCHOBAHUH TIOJIYYCHHBIX PE3YJIbTATOB;

6) YMEHHE BBIICIATh CYHNIECTBEHHBIE IMPU3HAKH CTPOCHHUS OMOJOTHYECKUX OOBEKTOB:
BHUJIOB, TIOMYJAIMK, TPOIYIIEHTOB, KOHCYMEHTOB, DPEIYIIEHTOB, OHOTEOIIEHO30B U OSKOCHCTEM;
0COOCHHOCTH TIPOIIECCOB: HACIEACTBEHHON N3MEHYMBOCTH, €CTECTBEHHOTO 0TOOpPA, BUI000pa30BaHNUS,
MPUCTIOCOOICHHOCTH OPTaHU3MOB, JCHCTBUSA JKOJOTHYECKHUX (DAKTOpOB Ha OpraHU3MBI, MEpeHoca
BEILIECTB M IMOTOKA PHEPIrUHM B IKOCHUCTEMAX, AHTPOINOTEHHBIX HM3MEHEHHUW B JKOCHUCTEMAaxX CBOEH
MECTHOCTH, KPYrOBOpPOTa BEIIECTB M OMOTCOXMMHUYECKHUX ITUKIOB B Omocdepe; yumeHnue svidenrims
CYUECMBEHHbIEe NPUSHAKU. _BUDPYCOS, KIeMOK _NPOKAPUOM U IVKAPUOM, OOHOKIEMOYHbIX U
MHO2OKNIEMOYHBIX OP2AHUIMOE, 6 MOM_Yucie baxmepuil, epudos, pacmenull, HCUSOMHbLIX U YEN06eKd;
CIMPOEHUS. __OP2AHO8 U CUCHEM __OP2AHO8 _ DACMEHUL,  JHCUBOMHbBIX, UYeloB8eKd, NpPoyueccos
HCUBHEOCIMENIbHOCMU, _ NPOMEKAIOWUX 6 OP2AHUSMAX _PACMEHUL,  JCUBOMHBIX U 4el08eKa,




buonocuyeckux npoyeccog: obMmeHa _seujecms (Memadonusm), npeepawjeHus dHepeul, OpodtCeHus,
asmompoHo20 _u_2emepompopro2o munog numanus, Qomocunmesa u XemoCuHmesd, Mumosd,
Melo3a, __2amemozenesd, _ IMOpUo2ene3d,  NoCmIMOPUOHAIbHO20 __ DA3GUMUSA, __ DA3MHOICEHUS,
UHOUBUOVANILHO2O0 _PA3BUMUS__OP2AHUMA __(OHMO2eHe3d), 83auUMO0elCmEUs 2eH08, 2emepo3ucd;
UCKYCCMBEHH020 ombopa;

7) yMEHHUE MPUMEHATH MOJYyYCHHBIC 3HAaHUS U151 00BACHEHHUS OMOJIOTMYECKHX MPOLIECCOB U
SIBIICHUM, JJIs1 TPUHATHS NPAKTUYECKUX PEIICHWH B MOBCETHEBHON >KM3HU C LIEIbIO OOECTICUCHHS
0€30I1aCHOCTH CBOETO 3JJ0POBbA U 310POBbS OKPYXKAIOLIUX JIIOJEH, COOIMI0AEHUsI HOPM I'PaMOTHOIO
NOBEJICHUS B OKpYKAIOUIeH TNPUPOAHOM cpene; TMOHMMAaHUE HEOOXOAWMOCTH HCIOJIb30BAHUS
JOCTH)KEHUH COBPEMEHHOM OMOJIOrMH JJIs pallMOHAIBHOTO IPUPOIONIOIb30BAHNUS;

8) yMenue YCmanasiusams 83auMoCeA3U Melcoy 0peaHoudamy KIemKy U ux QyHKyuamu,
cmpoenuemM KIemoK pAa3HblX MKAHel U uX (QYVHKYUAMU; MeHcOY OP2aHaMU U CUCEMAMU OP2AHO8
pacmenull, HCUBOMHBIX U YEe08EKA U UX (QYHKYUAMU; MeNCOY CUCEMAMU OP2AHO8 U UX (DYHKYUAMU,
MedcOy dmanamuy 0oMeHa sewecms; Smanamy KiemouyHo20 YUKIA U HCUSHEHHbIX YUKIO8 OP2AHUZMOSB;
amanamu_dSMOPUOHANLHO20 PA3BUMUSL, 2eHOMUNOM U DEeHOMUNOM, (eHomunom u gaxmopamu _cpeovl
obumanus;

9) VYMeHue 8blAGIAMb OMAUYUMENbHbIE NPUSHAKU HCUBLIX CUCHIEM, 8 MOM YUCie pacheHul,
AHCUBOMHBIX U YENI08EKA,

10) YMEHUe UCHONb3068AMb COOMBEMCMBYIOUUE AP2YMEHNMbL, OUON02ULECKVIO
MEPMUHONI02UIO U CUMBONIUKY OISl OOKA3AMENbCMBA POOCMBA OP2AHUMO8 DASHLIX CUCTNEMATNUYECKUX
epynn;

11) VYMeHue peuiams 0uono2uyeckue 3a0ayu; GblAGIAms NPUYUHHO-CIe0CEeHHble C8A3U
MeACOY_UCcaeoyemblMy_OUoN02UeCKUMY_NPOYEeCCam._ U A6IeHUaMu, 0elams gbl00bl U NPOSHO3bl HA
OCHOBAHUU NOJVYEHHBIX Pe3VIbMamos;

12)  yMeHwue pemiath dJIEMEHTapHbIC OMOJIOTHMYECKUE 3aa4H, COCTABISTH CXEMbI MEPEHOCA
BEILIECTB M SHEPIUU B SKOCUCTEMAX (LleNU MUTAHUs);

13) YMEHHE BBINOJIHATH JIa0OpaTOPHBIE U MPAKTUYECKUE padOThI, COOIIOAATh MpaBuiia MpH
paboTe ¢ yueOHbIM U 1a00paTOpPHBIM 000PYyI0BaHUEM;

14) YMEHHE KPUTHUYECKH OLEHUBAThb U MHTEPIPETUPOBATH MH(GOPMALMIO OHOJIOrHYECKOrO
COJIepKaHUs, BKJIIOYAIOIIYIO TICEBIOHAYYHbIC 3HAHUSA M3 pa3MyHbIX HcToyHMKOB (CMMU, HaydHo-
HOMYJISIPHbIE MaTepHalibl); pacCMaTpUBaTh TJI00alIbHBIE HKOJIOTUYECKHE MPOOJIEMbl COBPEMEHHOCTH,
(bopMHpOBATH IO OTHOILLIEHUIO K HUM COOCTBEHHYIO TO3ULIUIO;

15)  yMmeHuwe co3maBaTh COOCTBEHHBIC NHCHMEHHBIE M YCTHBIC COOOIIEHHs, 0000Ias
OMOJIOTHYECKYI0 MH(POPMALIMIO U3 HECKOJIBKUX HCTOYHUKOB, IPAaMOTHO MCIOJB30BaTh MOHSITUHHBIN
arrapar 6I/IOJ'IOFI/II/I;

16) YMeHUe 8bl08U2AMb 2UNOME3bl, NPOBEPIMb UX IKCHEPUMEHMATbHLIMU CDEOCINEAMU,
dopmyIupys ueab ucciedo8anus, AHAIUUPOBAMb NOAVYEHHbIE DEe3YAbmambl U 0eldmb 8b1800bL,
17) YMEHUEe Y4acmeoeams 6 Y4eOHo-Ucciedos8amenbckol pabome no Ouoi02uu, 3K0N02UU U

MeOuyune, NnposoouUMOl HA _0aze  WKOJIbHLIX _HAYYHbIX _obuecms, U nyOauyHo npeocmasisimo
NOJIYYEHHbLE Pe3YIbMAmbl HA V4EHUYECKUX KOHDepenyusx;

18) VYMEHUe OUESHUBAMb SMUYECKUES ACNEeKmMbl _COBPEMEHHbIX UCCIe008aHUll 6 obracmiu
buonocuu U mMeouyuHsl (KI1OHUPOBAHUE, UCKYCCMBEHHOE ONJI000MBOPEHUe, HANDABGICHHOE USMEHEHUE
2EHOMA U CO30AHUE MPAHCLEHHBIX OP2AHUIMOS);

19) VMeHUe _ OCYWeCcmsnsmb _ OCO3HAHHbIL _ 8b100p  OVOyuen  npogdheccuonaibHou
desmenvHocmu 68 __obaacmu__Ouono2uu, Meouyunbl, OUOMEXHOA02UU, BEMEPUHAPUU, CEAbCKO20
XO33UCMEA, NUULECEOU NPOMBIUICHHOCMU, VeAYOisimb NO3HAGAMENbHbILL UHMepPeC, HANPaeieHHbll Had
O0CO3HAHHBLIL 8bIOOP coomeemcmeayowell npogeccull u NPoOOIXCEeHUe OUOI02UYECKO20 00PA308AHUS 6
VUPEAHCOCHUSIX CPeOHe20 PO ecCUOHAIbHO20 U 8bICULE20 0DPA30B8AHIUSL.




COJAEPKAHUE YYEBHOI'O IPEIMETA «BUOJIOI' U51»

ba3oBblii ypoBeHb

Yriay0/eHHblii ypoBeHb

10 knacc. 1 u B Henei0, Bcero 34 4, u3 Hux 1 4 — pesepBHOE
BpeMsi

10 kaacc. 3 4 B Heeq10, Becero 102 4, u3 HUX 1 4 — pe3epBHOe Bpemsl

Tema 1. Buosiorusi Kak HayKa

buonorust xak Hayka. CBsi3b OMOJOTMU C OOIIECTBEHHBIMH,
TEXHUYECKMMHU M JPYTUMU  €CTECTBEHHBIMU  HayKaMH,
bunocodueit, ITUKON, SCTETUKON U TpaBoM. Ponb Ouonoruu B
(hOpMUPOBaHUH COBPEMEHHOM HAay4HOH KapTWHBI Mupa. Cucrema
OMOJOTMYECKHX HayK.

Metonpl  mO3HAaHMA ~ KUMBOM  mpuponabl  (HaOioneHue,
JKCIIEPUMEHT, OIMCaHUE, U3MEPEHHUE, KJaccupuKanus,
MOJIETUPOBaHUE, CTATUCTHUECKAst 00pabOTKa JaHHBIX).

JdeMoHcTpauuu:

Hopmpemwvi: Y. JlapBuH,
JIx. Yorcon u ®@. Kpuk.

Tabauyst u cxemot: «MeTOBI TO3HAHUS KUBOW MPUPOIBI.

JlabopaTopHble 1 NpaKTHYecKHe PadoThI:

Ilpakmuueckas paboma Ne 1. «cnonb30BaHue pa3IMUHBIX
METOIOB IPU U3YYEHUH OMOJIOTUYECKUX 0OBEKTOBY.

I Mengens, H.K. Kompnos,

Tema 1. BuoJsiorusi Kak HayKa

CoBpemenHass OuoOTHs KOMIUIEKCHasi Hayka. Kpamkas ucmopus
pazeumusi _6uonocuu. buoiiorndyeckue HayKd M HM3y4aeMble HMH TPOOJIEMBI.
Dynoamenmanvhvie, NPUKIAOHbIE U HOUCKOBblE  HAVYHblE  UCCNe008AHUS
8 buono2uu.

3HaueHue OuOIOTMM B (POPMHUPOBAHUU COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAY4YHOM
KapTUHBI MHpa. [lpogheccuu, cesazannvie ¢ buonocuel. 3nauenue Ouonocuu
8 NpaKmuyecKkol OesameilbHOCHU 4eloseKa: MeouyuHe, CelbCKOM Xo3slicmee,
NPOMBIULIEHHOCIU, OXPAHe NPUPOObL.

JdeMoHcTpauuu

Ioprpetel: Apucrotens, Teodpact, K. Jlunnei, XK. b. Jlamapk, Y. lapsun, V.
I'apsei, I'. Mennens, B. . Bepnanckui, U. 11. [1aBnos, . 1. Meunukos, H. 1.
Bagsunos, H. B. Tumodees-Pecorckuii, [x. Yorcon, ®. Kpuk, /I. K. benses.

Tabouiel u cxembl: «CBs3p OMOJOTMHM C JIPYrUMH Haykammy», «CHcTema
OMOJIOTUYECKUX HAYKY.

Tema 2. ’KuBble cucTeMbl 1 UX OPraHU3aUs

Kupble cucreMbl (OMOCHCTEMBI) Kak MpEeAMET HW3YYECHHUS

Tema 2. 7KuBble cHCTeMbI M MX H3Y4YeHHE
JKuBnIle cucTeMBI Kak npeaAMET U3YUCHUA ononoruu. CBOMCTBA )KUBBLIX CUCTEM:
€IMHCTBO XMMHMYECKOIO COCTaBa, JUCKPETHOCTb M IEJIOCTHOCTb, CJIOXHOCTh

ouonorur. OTiUyue SKUBBIX CHCTEM OT HEOpPraHMYecKoil | U YIIOPAIOYEHHOCTD CTPYKTYPBI, OTKPBITOCTb, camMOOpraHu3anus,

IIPUPOBI. CaMOBOCITPOU3BENECHUE, PAa3IPAXKUMOCTh, U3MEHUYNBOCTD, POCT U Pa3BUTHE.

CpoiicTBa OmocucreM U HUX pasHooOpazue. YpOBHHU YpoBHM OpraHu3alMi JKMBBIX CHCTEM: MOJEKYJISPHBIA, KICTOYHBIN,
TKAHEBbIM,  OPraHW3MEHHBIM,  MONYJISIMOHHO-BUAOBOM,  3KOCHUCTEMHBIN




OpraHu3anuu ouocucrem: MOJIEKYJISIPHBIH, KJICTOYHBIN,
TKAHEBBIH, OpraHU3MEHHBIMH, MONYJISIIUOHHO-BUA0BOA,
HKOCHUCTEMHBIH (OMOTe0eHOTHYECKUI ), OMOC(hEPHBIN.

JdeMoHcTpauuu:

Tabnuysr u cxemol: «OCHOBHBIC NMPU3HAKH KU3HUY», «YPOBHU
OpraHU3alMK KUBOU IPUPOABI».

Obopyoosanue: monens mosiekyisl JJHK.

(buoreonieHoTHYECKMIT), OuocdepHbiii. [Iporeccrl, MPOUCXOAAIIUE B IKHUBBIX
cucreMax. OCHOBHBIE TNpHU3HAKU XUBOTO. JKH3HB Kak (opMa CyliecTBOBaHUS
Matepuu. Hayku, wu3ydaromue JKUBBIE CHCTEMBI Ha pPa3HbIX YPOBHSX
OpTraHH3aIuy.

Usyuenue owcusvix cucmem. Memoowl buonocuyeckou nayku. Habnwooenue,
usMepenue, OKCnepumenm, _cucmemamusayus, memaauanus. ITlowamue o
3a8UCUMOU U He3asUCUMou __nepemennou. Ilnanuposanue dKcnepumenmad.
Tocmanosxka u nposepka cunomes. Hynesas cunomesa. Tlouamue eblbopku u eé
odocmoseprocmb. Pazopoc 6 buonocuueckux oannvix. Ouenxa 0oCcmosepHoCcmu
NOAVYEHHBIX pe3yibmamos. IIpuyunsl ucKkadjicenus pe3yaibmamos dKCHepuMenma.
Honamue cmamucmuyecko2o mecma.

Tabmumpt u  cxeMmbl: «OCHOBHBIE TIPH3HAKH JKU3HWY», «buoiormueckue
cuctembl», «CBOMCTBa KMBOW MaTrepuu», «YPOBHU OpraHU3alUUd >KUBOH
npupoasl», «CTpoeHUE >XKUBOTHON KIETKH», «TKaHM >XKUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpPTraHOB YEJIOBEYECKOro opraHu3May, «buoreorneHos», «buochepay, «Meroabt
W3YYEHUS KUBOU MPUPOIBI».

OOGopyzioBanue: 1abopaTopHOe 000pYAOBaHUE /IJIsi TPOBEICHUS HAOTIOICHUM,
M3MEpEHUil, SKCTIEPUMEHTOB.

JlaGopaTopHble M MPpaKTHYeCKHe PadOThI

[IpakTuueckas padboTa «lcnonp30BaHUE PA3IMIHBIX METOJOB IPH
W3YYECHUHU KHUBBIX CHCTEM).

Tema 3. Xumuueckuii COCTaB H CTPOeHUE KJICTKH

XUMUYECKUN COCTaB KIIETKA. XUMHUYECKHE SJIEMEHTBI: MaKpO-
3JIEMEHTBI, MUKPOJJIEMEHTHI. BoJia 1 MUHEpAJIbHBIE BELIECTBA.

OyHKIMM BOABI U MHHEPAIBHBIX BEIIECTB B  KIETKE.
[Tognepxanne ocMOTHYECKOTO OaaHca.

benku. CocraB u crtpoeHune OeIKOB. AMHUHOKHUCIOTBI —
MOHOMEPHI OenkoB. HezameHuMbIe U 3aMEHUMbBIE AMHUHOKHUCIIOTHI.
AMUHOKUCTIOTHBI  COCTaB. YPOBHU CTPYKTYphl  OEIKOBOU
MOJICKYJIbI (TIepBUYHAS, BTOPUYHAS, TPETHYHASI W YETBEPTHUUHAS
CTpyKTypa). XHUMHUECKHE CBOWCTBa OenkoB. buomornueckue
(GyHKIMHN O€IKOB.

Tema 3. BuoJiorusi KieTku

KneTtka — cTpykTypHO-(DyHKIIMOHANIbHAS €AMHULIA KUBOTO. Mcmopus
omxpuimus kiemku. Pabomot P. ['vka, A. Jleseneyka. Knemounas meopus (T.
Hlsann, M. llIneiioen, P. Bupxos). OCHOBHBIE MTOJIOKEHUSI COBPEMEHHOM
KJIETOYHOW TEOpUH.

MemoObl _MmonekyiapHou U KIemouyHou  Ouono2uu:  MUKPOCKONUS,
xpomamozpadghus, anekmpogopes, Menoo MeYeHblx amomos,
oudpepenyuanvrnoe yenmpudyeuposanue, Kyibmusuposarue kiemox. Hzyuenue
QuKkCcUpoBanHvIX _ KiemoK.  DnekmpoHunas  Mmukpockonus.  Koughoxanvras
MUKpockonus. Bumanvnoe (npusicuznennoe) usyyenue Kiemox.

JdeMoHcTpauuu
Iloprperei: P. TI'yk, A. Jlesenryx, T. IlIBann, M. Illneiizen,




depMeHTHI Omosnorudeckne Karanuzatopel. CTpoeHue
(depMeHTa: aKTUBHBIA ILEHTp, CcyOCTpaTHas CHEUM(PUUHOCTD.
Kodepmentsl.  ButamuHsI. Otnuuuss  QgepMeHTOB  OT
HEOPraHMYEeCKUX KaTaln3aToOpOB.

YrneBosl: MOHOCaxapuIsl (TIFOK03a, prdo3a U Je30KCHprd03a),
auMcaxapuibl (caxaposa, JIakTo3a) M IOJIMcaxapuibl (Kpaxmal,
TJIMKOTEH, 11eJUTI0I03a). bronornyeckue GyHKINU yTiIeBOOB.

Jlunuasl:  TpUraMuepuisl,  GochoIUNMIbl,  CTEPOMJBI.
I'uapodunsHo-THAPODOOHBIE CBOIiCTBa. buonoruueckue
¢bynkunn munuaoB. CpaBHEHHE YITIEBOJIOB, OEIKOB U JIMIIHIOB
KaK UICTOYHHMKOB SHEPIHUH.

HyxneunnoBeie kucnorel: JHK u PHK. Hykneotuger —
MOHOMEpBI HYKJIEMHOBBIX KHCIOT. Ctpoenne m ¢ynkuuu JITHK.
Crpoenne u ¢ynkuuu PHK. Buget PHK. AT®: crpoenue u

byHKIUH.

Huronorus — Hayka o kietke. Kierounas teopuss — npumep
B3aMMOJICHCTBUS UAeH U (PaKTOB B HAYYHOM IMO3HAHUU. MeTobl
M3YYEHHUS KIIETKU.

Knetka kak mnenoctHas xuBas cuctema. OOmue mMpU3HAKU
KJIETOK: 3aMKHyTasi HapykHas MemOpana, moiekynsl JJHK kak
TeHeTUYECKUH amnmapar, cucTeMa CHHTe3a Oenka.

Tumel  KJIETOK: 3yKapuoTHYecKass M IMPOKAPHOTHYECKAs.
OcobeHHOCTH CTpOeHHs MpOKapuoTHYeckor kieTku. Kierounas
cTeHka  Oakrepuil.  CTpoeHHE  JYKapUOTUYECKOM  KIIETKH.
OCHOBHbBIE OTJINYUS PACTUTENBHOM, )KUBOTHOM U TPUOHOM KIIETKH.

[ToBepxHOCTHBIE CTPYKTYphl KIETOK — KJIETOYHas CTEHKa,

TIMKOKanuke, ux ¢yHkiuu. [lnasmatnueckas memOpaHa, e€
coiictBa ® ¢yHkiuu. llutommazma w  e€  opraHOMIBI.

OnnomeMmOpanHubie opraHou sl kietku: DIIC, anmapar [Nombmxu,
an30coMbl. [loyaBTOHOMHBIE OpraHOW/IbI KJIETKU: MUTOXOHJIPHUH,
mnactuabl. [IpoucxoxaeHne MUTOXOHIAPUN W macTua. Buabl
miactun.  HememOpaHHbIEe OpraHOWIBI  KJIETKH: PHOOCOMBEI,

P. Bupxos, K. M. bap.

Tabmunpl u cxempl: «CBETOBOW MHKPOCKOID, «IIEKTPOHHBIA MHUKPOCKOID,
«cTopust pa3BUTHSI METOJIOB MUKPOCKOITHAN.

OO0opyoBaHKe: CBETOBOM MHMKPOCKOI; MHUKPOIMpENnapaTbl pPacTUTEIbHBIX,
JKUBOTHBIX U OaKTEpUATHHBIX KICTOK.

JlaboparopHble U MPpaKTHYEeCKHEe PA0OThI

[IpakTuueckasa pabora «l3ydeHne METOIOB KJIETOUHOW OUOJIOTUU
(xpomarorpadus, snekrpodope3, muddepeHmanibHOe TECHTPUDYTHPOBAHUE,
[TLIP)».

XuMHn4ecKasi OpraHu3anus KIeTKu
XUMHUYECKUH COCTaB KJIETKH. Makpo-, MUKPO- U YJIbTPaMUKPO3IeMeHThI. Boia
U €€ poJib KaK pacTBOPUTENIS, PEareHTa, yYaCTHUE B CTPYKTYPUPOBAHUU KIIETKH,
TEIUIOPEryIsalry. MUHEepalbHbIE BEIIeCTBA KJIETKH, X OMOJIOTHYecKas POib.
Ponv kamuonoe u anuonos 6 knemxe.
Opranuyeckue BeniecTBa KieTku. buonornueckue noaumepsl. benku.
AMWHOKHCIIOTHBINA cocTaB 0emkoB. CTPYKTYphI OSIIKOBOM MOJIEKYJIbI. [lepBruHas
CTpYKTypa Oelka, IenTHAHas CBsA3b. BTOpHuHas, TpeTU4Has, YeTBEPTUIHAS
cTpyKTyphbl. [lenarypauus. ColictBa 6enkoB. Kraccuguxayus 6enxos.
buonornueckue GyHkuu 6enkoB. /puonul.
VYrneBoasl. MoHOcaxapubl, Iucaxapuabl, OJIMrocaxapuibl U OJUCaXapUabl.
OO0muii ITaH cTpoeHus U PU3NKO-XUMUYECKUE CBOWCTBA YTIIEBOIOB.
buonoruueckue GyHKIIMH yTI€BOAOB.
Jlunuasl. I'mapodunbsHO-THAPOPOOHBIE cBOMcTBa. Kitaccudukanus aunuaos.
Tpurnuuepuasl, pochonunuasl, BOCKU, cTepon ibl. buonornueckue GpyHkunm
mmuaoB. Obwue ceoticmea OUON02UYECKUX MemMOpal — meKy4ecmn,
CHOCOOHOCMb K CaMO3AMbIKAHUIO, NOJIVIPOHUYAEMOCHTb.
Hyxnennossie kucnotsl. [IHK n PHK. Ctpoenue HyKI€MHOBBIX KHCIIOT.
Hyxneoruapl. [Ipuanun kommnementapHocta. [Ipasuno Yapradda. CtpykTypa
JIHK — nBoiinas criupaib. MecToHaxX0X/IeHUE U OMOOTHYECKUE (PYHKIIHH
JHK. Buasl PHK. ®yukuun PHK B knetke.
Crpoenue monekynbl AT®. Maxkpospeuueckue ceazu 6 monexynre ATD.
buonocuueckue pynxkyuu AT®. Boccmanosnennvie nepeHocuuxu, ux yukyuu
6 knemxe. Jpyeue nykneosuompughocpamol (HT®D). Cexsenuposanue JIHK.




KJICTOYHBIA LIEHTP, LEHTPHUOJIU, PECHUUYKH, KIyTUKUA. DyHKIUU
OpPraHOUOB KIETKU. BKirtoueHus.

Anpo — perynsaropHblii neHTp KieTku. CTpoeHue sjapa:
aaepHas  000j0YKa, KapHOIUIa3Ma, XPOMAaTHH,  SAPBILIKO.
XPpOMOCOMBL.

TpaHCHOpT BEILECTB B KIETKE.

JdemoncTpanum:

Ilopmpemeur: A. Jlesenryk, P. I'yk, T. llIBann, M. lnelinen, P.
Bupxos, Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®pankiun, K.
M. Bap.

Juacpammer:  «PacnipefienneHre XUMUYECKHUX OSJEMEHTOB B
HEXUBOW mpupojaey, «PacnpeneneHne XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B
KUBOU MIPUPOIEN.

Tabauyvr u cxemol: «llepmonnueckas TabiMIla XUMHYECKUX
3eMeHTOBY», «CTpOeHUuEe MOJEKYIbI BOJbI», «bruocuHTes Oenkay,
«Crtpoenne  Mojekyinsl  Oenka», «CtpoeHme QepmeHTay,
«Hyknennossie kucnotsl. JITHK», «Ctpoenune Monekynsl AT®»,
«CTpoeHHE DYKapUOTHYECKON KieTkn», «CTpOeHHE >KUBOTHOU
KieTkn», «CTpoeHHe pacTUTENbHOM KIeTKn», «CTpoeHue
MIPOKApUOTUYECKON  KileTkn», «CTpoeHue sapa  KIETKH,
«YrneBoab», «Jlunuapm.

ObopyoosaHue: CBETOBOH MHKPOCKON, O0OOpYyIOBaHUE MJIS
NPOBEECHUST  HAOMIOJEHUH,  U3MEpEeHuil,  SKCIEPHUMEHTOB;
MUKpOIIpenapaTsl pacTUTENIbHBIX, JKUBOTHBIX M OaKTEpHATIbHBIX
KIIETOK.

JlabopaTopHble 1 NpaKTHYeCKHe PadoThI:

Jlabopamopnass paboma Ne 1. «/3yueHne KaTaIMTHYECKOU
aKTUBHOCTH (pepMEHTOB (Ha MpUMeEpe aMUIa3bl WM KaTalasbl)y.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «/3ydeHHe CTpOEHUS KIETOK
paCTEeHMUIA, )KUBOTHBIX U OAKTEpUid MO MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX
MUKpOTpenaparax 1 ux ornucaHue».

Memooul eenomuKu, mpancKpUnmMoOMuKU, NPOMEOMUKU.

Cmpyxkmypuas dbuono2us. buoxumuyeckue u buoguzuyeckue ucciedosanus
coCmasa u nPOCMpanCmeeHHol cmpykmypol buomonekyi. Mooenuposanue
CIMPYKmMYpbl U QYHKYUL OUOMOIEKYI U ux Komniexcos. Komnvromepunvil ousain
U OP2AHUYECKUL CUHME3 OUOMONECKYIL U UX HeNnPUPOOHbIX AHAIO208.
JdemMoHcTpauMu

IHoprpetst: JI. [Tonunr, Ix. Yorcon, @. Kpuk, M. Yunkuuc, P. ®panknus, O.
Conrep, C. Ilpy3unep.

[uarpammbl: «Pacrpesenenine XuMUIECKUX 3JIEMEHTOB B HEKUBOU TIPUPOJICY,
«PacripeeneHne XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB B )KUBOM ITPUPOIE».

Tabmuubl u cxembl: «llepronuueckasi TabIHIIa XUMUYECKUX SJIEMEHTOBY,
«CTpoeHne MoKyl BOJbI», «BeriecTBa B cocTaBe Opranu3mMoBy, «CTpoeHue
MoJIeKyIbl 0enka», « CTpyKTypbl O€IKOBOM MOJIEKyYIb», «CTpoeHHE MOJIEKYII
yraeBo0BY», «CTpOoeHUE MOJIEKYI TUMHI0BY», «HyKIenHOBBIE KUCIOTHI,
«Ctpoenue Monekyinbl ATO».

O0opyaoBaHye: XUMUYEcKast ocyza u 000pyI0BaHHUE.

Jlabopamopnvle u npaxmuueckue padoomol:

1. labopamoprnasa paboma «Obuapyxcenue 6eakos ¢ nOMOublo
KQYeCcmeeHHbIX PeaKyuily.

2. Jlabopamoprasa paboma «Hccredosarnue HyKIeuHo8blx KUCIOM,
BbIOCNICHHBIX U3 KIIEHOK PASIUYHBIX OPSAHUIMOBY.

Ctpoenue n GQyHKIMH KJIETKH

Tunel  KJIETOK: 3YyKapUOTHYECKAs
(byHKIMOHATIbHBIE 00pa30BaHUS KIETKU.

CrpoeHne NpOKapUOTUYECKOW KIeTKU. Knemounas cmenka Oaxmepuul u
apxeii.  OcobeHnocmu ___cmpoeHusi __2emepompo@dHou _u __ asmompoduou
npoxkapuomuyeckux knemox. Mecmo u ponb npokapuom 6 OuoyeHo3ax.

Crpoenre u pyHKIIMOHUPOBaHHUE dYKapHOTHUECKOW KieTkH. [lna3marnueckas
MeMOpana (miazmanemma). CTpykTypa 1iazMatudeckoi memopanbl. TpaHcmopT
BEILIECTB Yepe3 MIa3MaTHUECKyl0 MeMOpaHy: naccuBHbIN (A dy3us, o0neruéHnas
mubdy3us), akTUBHBIA (NEPBUYHBIM W BTOPUYHBIM aAKTUBHBIM TpaHCIIOPT).
Llonynponuyaemocms __membpanvi. _Paboma _nampuiikanuesozo  Hacoca.

u mpokapuotuueckas. CTpyKTypHO-




Ouooyumos: nunoyumos, _dacoyumos. ODxzoyumos. Kiemounas cmenka.
Cmpyxkmypa u QyHKUUYU KIemOYHOU CIMERKYU pacmenuil, 2pubos.

Huronnasma. Lumo3zons. L{umockenem. /lsudcenue yumonnazmol. OpraHou]Ibl
kieTku. OnHoOMeMOpaHHBIC OpPraHOWIBl KJICTKH: SHIOIUIa3MaTHYECKas CETh
(OIIC), ammapat 'onbKHU, TU30COMBI, UX CTPOCHHE U (PYHKIHH. B3aumocssssb
o0HOMeMOpannbix op2anoudos kiemku. Cmpoenue cpauyiapHo20 pemuKyiymd.
MexauusMm HanpasiaeHus OeakoB B DJIIC. Cummes pacmeopumbvix 0Oenxos.
Cunmes xknemounvix memdbpan. Inaoxkuil (azpauyisaphsiil) dHOONIAZMAMUYECKUL
pemuxyaym. Cekpemopnas _@yuxkyus _annapama_ 1 oavoocu.  Moauduxanys
O0eaxkoB B ammapare T oapmku. CopTUpoBKa 0OelkoB B ammapare | obIKH.
TpancnopT BelecTB B KiIeTKe. Bakyonu pacTUTENBHBIX KIIETOK. KemoyHblil Cox.
Typeop.

[TomyaBTOHOMHBIE OPTaHOUIBI KJIIETKU: MUTOXOHAPUH, TUTACTU/IBL.
Ipoucxoscoenue mumoxonopuil u naacmud. Cumbuozenes
(K. C. Mepearckosckuti, JI. Mapeynuc). Ctpoerne u GyHKIIMA MATOXOHIPUN H
wiacTu. [lepsuunvle, 6MOPUYHBLE U CLONCHBLE NIACHUObL
gdomocunmeszupyrowux dykapuom. XaoporiacTbl, XPOMOIIACTHI, IEHKOIIACTHI
BBICIIIUX PACTCHHH.

HememOpannbie opranous! kietku CtpoeHne U QyHKIUN HeMeMOpaHHBIX
OpraHouoB kieTku. Pubocomsl. [IlpomexkyTouHble QuiaMeHThI.
Muxpodunamenmol. AKTHHOBBIE MUKPOGhIIIAMEHTEL. Mbluieunble KiemKu.
AKTHHOBBIC KOMIIOHEHTHI HEMBIIIICYHBIX KIETOK. Mukpompybouku. Knemoumbiii
yeump. Cmpoenue u 08UANCeHue Hc2ymukos u pechuyek. Muxpompybouku
yumonnazmol. Llenmpuons. benku, acCOMUPOBAHHBIE ¢ MUKPODHIAMESHTAMU
M MHKPOTPYOOYKaMH. MOTOPHEIEC OCIKH.

Anpo. Obonouka siipa, XpOMaTHH, KapuOIUIa3Mma, SAPBIILIKH, UX CTPOCHHE
U QyHKIMU. HOephbiil benkoswlil mampuxc. IIpocmpancmeennoe pacnonoxcenue
Xpomocom 6 _unmepgazuom sope. DyXpOMaTHH W Te€TEPOXPOMATHH. benxu
Xpomamuna — 2ucmonsl. JJMHAMHUKa SAEepHONM 000JOYKH B MHTO3€. SImepHbIH
TPAHCIIOPT.

Krnerounsie BkImtoueHUs. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA KIETOK DYKapUOT
(pacTUTENbHOM, KUBOTHOM, TPUOHOI).

JdeMoHcTpanuu




Lloptpetsl: K. C. MepexkoBckuii, JI. Maprymnuc.
Tabmumpl u cxembl: «CTpoeHHE SYKapHOTHUECKOW KIeTKn», «CTpoeHue

JKUBOTHOM  KIIeTKW», «CTpO€HME pacTUTENbHOM  KieTku», «CTpoeHue
MHUTOXOHAPUWY, «SAapo», «CTpoeHne NpoKapuOTUIECKON KIETKI».
OOGopy/ioBaHME: CBETOBOW MHUKPOCKON; MHKpPOIpenapaTsl pacTUTENbHBIX,

KMBOTHBIX KJIETOK; MUKpOIIpEnapaTbl 0aKTepHaltbHbIX KJIETOK.

JlaGopaTopHble M IpaKTHYeCKHEe PadoThI

1. labopatopHasipabora «/3ydeHue CTpOEHHS KIETOK Pa3IMYHBIX
OPraHu3MOBY.

2. IIpaxmuueckas paboma «Hzyuenue ceolicme  KiIemoyHoOU
MeMOpaHbLy.
3. Jabopamopnasa paboma «Uccnedosanue NAA3MOSIU3A

U 0enaa3monu3a 6 pacmumeibHblX KiemxKax).
4, Hl? aKmudiecKaAd pa boma «HSV'J@HU@ osudicerus uunonjiasmbsl
8 paAcmumelibHblX KNemKkax).

Tema 4. ’KuzHeaeaTeIbHOCTh KIETKH

OOMeH BeliecTB, MM METa00IU3M. ACCUMUIIAIUS (TUTACTUYECKUI
00MeH) U TUCCUMUIIALIUS (FHEPTeTUYECKU OOMEH) —

JIB€ CTOPOHBI €AMHOTO Tpolecca MeTaboau3ma. Poib 3akoHOB
COXPaHEHHUS BEUIECTB U SHEPTUU B IOHUMaHUU METa00IM3Ma.
Tunsl oOMeHa BemiecTB: aBTOTPOGHBINH U reTepoTpodHbIil. Pomib
(bepMeHTOB B OOMEHE BEIECTB U MPEBpAILEHUH SHEPTHU B
KJIETKE.

®dorocunres. CperoBas 1 TeMHOBast (ha3bl poTocuHTe3a. Peakunn
dotocunTe3a. I HeKTUBHOCTH POTOCUHTE3A. 3HAUCHUE
¢dorocunTe3a I XKU3HU Ha 3emite. Biinsinue ycnoBuii cpesibl Ha
(OTOCHHTE3 U CITOCOOBI MOBBIIIEHHUS €0 MPOAYKTUBHOCTH Y
KYJIBTYpPHBIX pacTeHH

XeMocuHTe3. XeMOCHHTE3UpYIolIe OakTepun. 3HaueHne

OO0OMeH BeliecTB M NpeBpallicHNe JHEPTUM B KJIeTKe

AccUMUIISIIMS M TUCCUMUIISILINAS — JIBE CTOPOHBI MeTabonu3ma. Tumnsl oOMeHa
BEIIIECTB: aBTOTPO(MHBIA M TeTepOTPO(PHBINA. YUacTue KHUCIOpPOJa B OOMEHHBIX
nporeccax. JHepreTuueckoe obOecredeHne KieTku: mnpespamieHue AT
B OOMEHHBIX Tporeccax. DEepMEHTATUBHBIM XapaKTep PeaKIui KIECTOYHOTO
metabonu3ma. DepMeHThl, UX CTPOEHHE, CBOMCTBA W MEXaHM3M JEUCTBHSL.
Kodepmentsl. Otnuuust pepMEHTOB OT HEOPTraHUYECKUX KaTaanu3aTopoB. benku-
aKTUBATOPbl U OENKU-MHTUOUTOPBI. 3aBUCHUMOCTbh CKOPOCTH (hepMEHTATHBHBIX
peaxiuil OT pa3IuYHbIX PaKTOPOB.

IlepBuuHBII CHHTE3 OpraHMYECKHX BeHIECTB B KieTke. DOTOCHHTES.
Anoxcueennvlil u_okcueennbvlti gpomocunmes y baxmepuii. Ceemocodbupaioujue
nUCMEeHMbl U NUCMEHMbl peakyuoHHo20 yenmpa. Ponb XJI0ponIacToB B poliecce
dorocunTe3a. CeroBast u TeMHOBas ¢a3bl. Pomoodvixanue, Cs., Cs. 1 CAM-
munvt _gomocunmesa. [lpogykTuBHOCTh (poTOCHHTE3a. BnusHHE pazIHMuHBIX
(bakTOpoB Ha CKOPOCTh (poTOCHHTE3a. 3HaYEHUE POTOCUHTE3A.

XeMOCHUHTE3. Pa3nooOpazue OpPraHN3MOB-XEMOCHUHTETHKOB:
HUTpUUUMpyOIKe OaKTepUH, Kene300aKkTepun, cepoOaKTepuu, BOJOPOJIHBIE
OakTepuu. 3HaUEHUE XEMOCHHTE3A.




XEMOCHHTE3a IJId )KU3HU HAa 3emie.

DHepreTu4ecKkuii 0OMEH B KJIeTKe. PacienieHue BemecTs,
BBIJICTICHUE U aKKYMYJIUPOBAHHUE YHEPTHH B KIIETKE. DTAIlbl
JHEpreTHYecKoro oomMena. I mukonms. bposkeHue u ero BUIIbI.
KucnoponHoe okucieHue, WK KIETOYHOE JIbIXaHHE.
OxucnurensHoe pochopunupoBanue. IPPEKTUBHOCTD
SHEPreTUYecKoro oOMeHa.

Peaxiun matpuuHoro cuntesa. I'enernueckas unopmarus u JJHK.
Peanunzanus renernueckoit uHGopMauu B KieTke. ['eHeTuueckuit
KOJ1 M ero cBoiicTBa. Tpanckpumnius — maTpuuHbiid cuaTe3 PHK.
Tpancnsanus — 6uocuHTes Oenka. JTanbl TPAHCIALUY.
KonupoBanue amunokuciot. Poib pubocom B OnocunTese Oenka.

Hexnerounsie popMbl )KU3HU — BUPYCHL. MIcTOpHs OTKpBITHS
BupycoB ([[.1. BanoBckuii). OcoOOEHHOCTU CTPOCHUS U
’KM3HEHHBIH MK BUpYycoB. bakrepuodaru. bonesnu pacrenuii,
’KMBOTHBIX U Y€JIOBEKa, BbI3bIBa€Mble BUpycamu. Bupyc
uMMyHo-Aedunuta yenoseka (BUY) — Boz6ynurens CITM/Ia.
OOpatrHas TpaHCKPUIILMS, peBEpPTa3a U UHTErpasa.
[TpodunakTrka pacrpocTpaHEeHHUs BUPYCHBIX 3a00J1€BaHU.

JleMoHCcTpammu:
[Moptpetsr: H. K. Konbnos, /1. . IBanosckwuii, K. A. Tumupsizes.

Tabnuie! 1 cxeMbl: «THIbl nUTaHug», «MeTadoIu3My,
«MuTOXOHAPUNY», «IHEPreTHUECKUIH 0OMEH», «XIIOPOILIACT,
«Dotocuntesy, «Ctpoenue JIHK», «Ctpoenue u
¢GbyHKIIMOHUpOBaHME reHa», «Cunre3 Oenkay, «I'eHeTnueckuit
Koq», «Bupyce», «baktepuodarn», «CTpoeHue 1 )KU3HECHHBIN
IIUKJT BUpYyCa

AnaspoOHble opraHusMbl. Bunsl OposkeHus. [Ipodykmbi 6podicenuss U ux
UCNONIb306AHUE _YeNl08eKOM. AHA2pOOHbIE MUKDOOP2AHUSMbL _KAK _ 0ObEeKmbl
buomexnonio2uu u 6030youmenu Ooie3Hell.

AdpoOHBIC OpraHU3MBbl. DTalbl YHEPreTHUYECKOro ooMeHa. [1oAroToBUTEIbHBIN
stamn. ['Mukonn3 — 0eCKUCIOPOIHOE PACIICTIIICHHUE TITFOKO3bI.

buonorudeckoe OKHCIICHHE, WIM KJIETOYHOE JbIXaHHE. Pob MHTOXOHApPUI
B  mporeccax  OWOJIOTMYECKOTO  OKUCHCHHS.  Lukiuueckue  peaxuyuu.
Oxkucnumenvroe _ocghopuruposanue. DHEPrUs MEMOPAHHOIO  IpaaudeHTa
npoTtoHoB. Cunmesz AT®. pabora nporoHHoil AT®D-cunrasel. [lpeumywecmsa
aspobro2o _nymu__obmena _eeujecme__nepeo ana’zpoduvim.  Ipdexmusnocmo
OHepeemu4ecko20 0OMena.

JdeMoHcTpanuu

Iloptperer: JIxk. [Ipuctiu, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpaackuii, B. A.
Ourensrapar, I1. Mutuenn, I'. A. 3aBap3uH.

Tabauier u cxembl: «DoTOoCHHTE3», «IHEPreTUUECKH 00MeH», «brHocuHTe3
oenkay, «CtpoeHue hepMeHTay, «XEeMOCHHTE3Y.

OO06opyI0BaHKEe: CBETOBOM MHUKPOCKOI, 000PYAOBAaHUE AJII MPUTOTOBJICHHUS
MMOCTOSTHHBIX ¥ BPEMEHHBIX MUKPOIIPETIapaTOB.

Jlabopamopubvie u npaxkmuueckue padonvt

1. 1abopamopnas paboma «H3yuenue Kamaiumu4eckou
AKMUBHOCMU (hepMenmos (Ha npumepe amuiasbl Uil Kamajiassl)y.

2. Jlabopamopnas paboma «H3yuenue Gepmenmamusrno2o
pacwenieHus NepoKcuUod 6000p00a 8 PACMUMEIbHbIX U HCUBOMHBLX KIICMKAX).

3. Jlabopamopunaapaboma «Cpasnenue npoueccog homocunmesa
U XeMOCUHMeE3ay.

4. Jlabopamoprnasas paboma
U ObIXAHUSLY.

Hacaencreennas uHgopmanus U peanusanus eé B KJIeTKe
Peaknmm MatpuyHOro cuHTe3a. [IpUHIMIT KOMIUIEMEHTAPHOCTH B PEAKITUAX

«Cpasnenue npoueccog bpodicerus

MaTpU4HOro0  CHUHTE3a. Peanu3anmss ~ HacneAcTBEHHOM — uH(pOpMaLuu.
I'eneTnueckuil KoJ, ero cBorcTBa. TpaHckpunuus — MarpuuHblii cuHTe3 PHK.
[IpyHUUIIBI  TPAaHCKPUILUU:  KOMIUIEMEHTAapHOCTb,  AHTUIIAPAJUIEIBHOCTD,

acuMMeTpuyHocTh. Co3peBanne marpuyHbelx PHK B 3ykapHoTHYEeCKON KIIETKE.




CII1/Ia, 6akTepuodaray, «Pemmxarus JJTHK».

Obopyoosanue: moaenu-ammiukanuu «Y asoenue JIHK u
TpaHckpumnuusy, «bruocunres 0enka», «CTpoeHHUE KIETKI;
Mozeinb ctpykrypsl JTHK.

Hekonupyromue PHK.

Tpancnsauus u e€ stanbl. Yuactue TpaHcnopTHeix PHK B OGnocunTese Gernka.
Ycnosusa ouocunmesa 6eaxa. KomupoBaHue aMUHOKUCIOT. Ponb pubocom
B OMocuHTE3e Oenka.

CoBpeMeHHbIE MPEACTaBICHUS O CTPOCHUU TeHOB. OpeanHuzayus ceHomda
Y npokapuom u_3ykapuom. Peeynayus axmusHocmu 2eHo8 Y npokapuom.

Tunomesza onepona (®. XKakob, K. Mano). MonekynspHble MeXaHU3MBbI
SKCIPECCUU T'€HOB V 3YKapuoT. Pojb XpoMaTHHA B PEry/IsuMu PadOThl I'€HOB.
Pecynayus oomennvix npoueccos 8 kneme. Knemounwliii 2comeocmas.

Bupycbl — HekieTouHbIe ()OPMBI KU3HH M 00JIUTaTHEIC Mapa3uThl. CTpoeHue
IPOCTBIX M CJOXHBIX BHUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTepuodaroB. KusHenHbll
YUK HHK-cooeporcawux 8UDYCO8, PHK-cooeporcawux 8UPYCO8,
baxmepuogazos. Qbpamnas mpancKkpunyus, pesepmasd, unmecpasd.

BupycHbie 3a0oneBanus uenoBeka, ;KUBOTHbIX, pactenuit. CITIN/, COVID-19,
COIMAIbHBIE U METULIMHCKHUE TPOOJIEMBI.

buoungopmamura: unmecpayus u amanuz 6onvuux maccueos («bigdatay)

CMPYKMypHvlx — Ouonoeuveckux  oaumHvlx.  Hanomexnonocuu 6 6uonocuu
u meouyune. Ilpocpammupyemvie Gynkyuu Oenxos. Cnocobvi OdocmasKu
JleKapcme.

JdeMoHcTpauuu

Hoptpets: H. K. Konsios, /1. Y. MIBanoBckuii.

Tabmunbl u cxempl: «buocunres Oenka», «l'eHeTHmueckui kom», «BuUpych»,
«baxtepuodarm.

JlaGopaTopHble M MPpaKTHYeCKHe PadOThI

[IpakTtuueckass padbota «Co3gaHue MOAETU BUPYCA».

Tema 5. Pa3MHoOkeHHe U HHAMBHIYaJbHOE Pa3BUTHE
OpPraHu3MoB

KneTouHbIil MK, WK *KU3HEHHBIA UK Ki1eTku. MHTepdasa u
muTo3. IIpoueccsl, nporekatomue B uHTephaze. Permukanus —
peaknus matpuuHoro cuHTe3a JIHK. Crpoenume xpomocowm.
XPpOMOCOMHBIM HAOOp — KapuOoTUI. JIUTUIONTHBIN U TaIIONIHBINH
XpOMOCOMHBIE HaOOpbl. XpomaTuabl. LluTonoruueckue OCHOBBI

Kv3HEeHHbIH HUKJI KIeTKH

Knerounsnii 1wk, ero mnepuoabpl W perymsinus. HWatepdaza u  MHTO3.
OcobeHHOCTH TpoIecCcOB, TpoTeKkaromux B uHTepdaze. [loaroroBka kieTku
K neneHuto.  IIpecuHreTrmueckuit  (MOCTMUTOTHYECKHH),  CHUHTETHYECKHI
Y TIOCTCUHTETHYECKUN (IPEMUTOTUYECKUI) IEPUOJIBI UHTEP(a3bI.

Mampuunoii cunmes JIHK — penaukayus. [lpunyunvr penauxayuu JIHK:
KOMNJIeMEeHMApPHOCIb, HOJNVKOHCEPBAMUBHbI CUHME3, aHMUNAPALIEeNIbHOCHTb.




Pa3MHOKEHHS U UHIUBUIYAILHOTO PA3BUTHS OPraHU3MOB.

Henenne xnetkn — wmuto3. Cragum wmuto3a. IIpoueccsl,
IIPOUCXOJSIINE Ha pa3HbIX CTaAuAX MHTO3a. buomormueckuit
CMBICJI MUTO3a.

[Iporpammupyemas rudesnb KIeTKH — aroITo3.

@opMBl pa3MHOKEHHSI OPraHHU3MOB: O€CIIOIOE U  IOJIOBOE.
Buasl Oecrionoro pasMHOXKEHHS: AEJICHHE HAaJBOE, IMOYKOBAaHUE
OJIHO- W MHOTOKJIETOYHBIX, CIIOPOOOpa30BaHME, BEreTaTHBHOE
pa3MHOXkeHue. VICKyCcCTBEHHOE KJIOHHUPOBAHHWE OPraHU3MOB, €ro
3HAYEHUE JIJIS CETIEKILIUU.

[TooBo€ pa3sMHOXKEHHUE, €0 OTIUYHS OT OECIOIOrO.

Meito3. Cragum wmeiosa. IIporeccel, mnpoucxoiside Ha
craguax meio3a. [loenenue xpomocom B Meo3e. KpoccuHnrosep.
buonoruueckuii cMbpICI ¥ 3HaU€HUE Mei03a.

l'amerorene3 — mporecc 00pa3oBaHUs IOJIOBBIX KIETOK Y
KUBOTHBIX. [lonOBBIE Kenme3bl: CEMEHHUKM U SIMYHUKH.
OO0Opa3oBanue © pa3BUTHE TIOJOBBIX  KJIETOK rameT
(ciepmaTto3oua, SHIEKIEeTKa) — CHepMaTOreHe3 U OOreHes.
Oco0OeHHOCTH  CTPOEHHS  SHLEKIETOK M CHepPMaTO30MI0B.
OmnonorBopenue. [laprenorenes.

WunuBuayanbHoe pa3BuTue (OHTOreHe3). OMOpHOHAIbHOE
pasBuTHe (3MOpHOreHe3). DTambl SMOPHOHAIBHOTO Pa3BUTHS Y

MTO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: npobiieHue, racTpyssus,
OpraHOTeHE3. [ToctamOpHoHanbHOE pa3BUTHE. Tumnbt
MOCTAMOPHOHAIBHOTO pa3BUTHUSA: npsiMoe, HemnpsMoe
(lmunHOYHOE). BrnusHMe cpeasl Ha pa3BUTHE OPraHU3MOB;

(bakToOpbl, CIOCOOHBIE BBI3bIBATh BPOXKIEHHBIE YPOJICTBA.

Pocr n pazButue pacteHuii. OHTOT€HE3 IBETKOBOIO PACTEHMS:
CTPOEHUE CEMEHH, CTaUU PA3BUTHUS.

JdemoncTpanum:

Tabnuyvr u cxemvl. «DOpmbl PAZMHONCEHUS OP2AHUSMOBY,
«sotinoe  onnooomeopenue Yy  YBEMKOGLIX  PACMEHULL,
«Becemamuenoe pazmuodcenue pacmenui», «/lenenue kiemxu

Mexanusm penauxayuu JJTHK. Xpomocomwi. Cmpoenue xpomocom. Teromepul u
menomepasza. XpoMOCOMHbIU _Habop Kiemku — kapuomun. uniouodnuvlil
U__2aniouduslil _Habopvl _xpomocom. 1 omonocuunvle xpomocomul. Ilonoswie
XPOMOCOMbL.

Henenne kiaeTku — MuTo3. CTaauM MHTO3a MU MPOUCXOAIIME B HHUX
nporecchl. Tunvl mumosa. Kapuokunes u yumoxunes. buonornueckoe 3HaueHUe
MHTO3a.

Perynsmuss MutoTHueckoro unukia kietkd. [IporpamMmupyemasi KieTodHas
rudesp — arnonTos.

Knemounoe s0po, xpomocomvi, QyHKUUOHANbHAA 2eHoMUuKd. MeXaHU3MBbl
nponudepannu, 1udhepeHIMPOBKU, CTapeHus U rudenu kiaeTok. «lludposas
KJIETKa» — OnonH(pOopMaTHYECKHE MOJENH (DYHKIIMOHUPOBAHUS KIETKH.

JdemoncTpanun

Tabnuubl ¥ cxeMbl: <«OKU3HEHHBIM UK KICTKW», «Mutody», «CtpoeHue
xpomocomy, «Pemmkanus JJHK».

OO0opy/ioBaHME: CBETOBOM MUKPOCKOIT, MUKpOTMpenapaTel: «MHUTO3 B KJIETKaxX
KOpEIIKa JIyKay.

JlabopaTopHble U NpaKTH4YeCKHe PadoThI

1. Jlabopatopuasspabora «M3yuyeHHEe XpoOMOCOM Ha TOTOBBIX
MUKpOTIpernaparax.

2. JlJabopaTtopHas pabora «HaOmoneHne MuTO3a B KJIETKaX KOHYMKA
KOpEIIKa JyKa (Ha TOTOBBIX MUKpOMpENaparax)y.

Cmpoenue u pyuxkuuu op2anu3zmos

Buonocuueckoe paszuoobpasue opearnuzmos. QOHOKIEMOYHbIE, KOJOHUAIbHbIE,
MHO2OKIIEMOYHbLE OPSAHUIMDbI.

Ocobernocmu CmpoeHUs U HCUSHEOeAMENbHOCIU 0OHOKIEMOYHbIX OP2AHUZMOS.
Bbaxmepuu, apxeu, oonoxniemounvle 2pudbl, 0OHOKICMOYHbLE 8000POCIU, OPVUE
npomucmol. Kononuanvrvie opeanusmbi.

Bzaumocssase uacmell  MHO2OKAIEMOUHO020  OP2AHUIMA. Txanu, opeanbi
U cucmembsvl OpcdHoe6. ODZaHMS’M KaK eouHoe yenoe. I omeocmas.
Txanu pacmenuil. Tunvl __pacmumenvubix _mMKAHel: 06Da30@am€]leCl}l,

NOKPOBHAA, I’ZDOSOa}Zu{Cl}Z, OCHOBHAA, MeXaHu4YecKkda. Ocobennocmu CImMpOEeHUA,
d)VHKuulz U PACHONIONCEHUS. MKAHEL 8 OP2AHAX PACMEHUI].




oakxmepuiiy, «Cmpoenue  nonosvix  Kiemok», «Cmpoenue
xpomocomory,  «Knemounviti  yuxkny, «Penauxayus J{HK,
«Mumosz», «Meiioz», «llpamoe u Henpsamoe pazsumuey,

«lamemocenes y maexonumarowux u uyenosekay, «OcHoHble
cmaouu OHMo2eHe3ay.

Obopyodosanue: MUKDOCKON, MUKponpenapamul
«Cnepmamo3ouovl MIIEKONUMArouWe2oy, «Aiiyexnemka
Mmaexonumarouie2o», «Kapuokumnez 6 Kiemkax KoOpewika JyKay,
MACHUMHAS  MOOeNb-annaukayus «/lenenue Kiemxkuy, Mmooelb
JIHK, mooenv memagpasznoti xpomocomul.

JlaGopaTopHble M IPAKTHYeCKUE PA0OTHI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «HabnroneHne MUTO3a B KJIIETKAaX
KOHYMKA KOpEIIIKa JTyKa Ha TOTOBBIX MUKPOITIpEapaTaxy.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «3yuenue CTpOEHHUS TOJIOBBIX
KJICTOK Ha FTOTOBBIX MUKpOIpEnapaTax.

Tranu oscusomuvix u_4enosexda. Tunvl JHCUBOMHBIX MKAHEU. SNUMENUaIbHAsl,
coeOuHUmenbHas, Mmvleynas, nepenas. QOcobennocmu cmpoenus, @dyuxyuil
U PACNONIONCEHUS. MKAHEN 8 OP2AHAX HCUBOMHBIX U YEl0BEKA.

Opeanvl.  Becemamusuvie u_cenepamuesnvie _opeanbl _pacmenui. Opeanbl
U_Cucmembl _0p2aH08 JHCUBOMHBIX U _yenoseka. Dyuxyuu opeanos u _cucmem
0pP2aHo8.

Onopa _mena _opeanuzmos. Kapxac pacmenuti. Cxenemvl 0OHOKACIMOYHDLX
U_MHO20KAemounblx dcusomuvix. Hapyorcnoui u enympennui cxenem. Cmpoenue
U Munvl COeOUHEeHUs KOCMEL.

Jeuoicenue  opeanuszmos.  Jeudicenue  0OHOKIEMOYHbIX _ OP2AHUZMOE.
amédoudnoe, HcymurKosoe, pecHuyroe. euxcenue MHO2OKAEMOYHbIX PACMEHU.
mponusmvl_u_Hacmuu. Jleudxcenue MHO20KICMOYHbIX JHCUGOMHBbIX U YEeN06eKA.
mulueunasn cucmema. Peghnexc. Cxenemubie mbliuysbl u ux paboma.

Humanue opeanusmos. Tlocnowenue 600bl, VeneKucio2o 2a3a U MUHEPaIbHbix

eseulecme pacmeHusAMU. Tumanue HCUBONIHBLX.
Buympunonocmnoe u snympuxiemounoe nuwiesaperue. Ilumanue no360H0UHbIX
HCUBOMHDBLX. Omoenvl nuuieeapumenlbHo2o — mpakmd. Humeeapumeﬂbele

orcenesvl. luwesapumenvras cucmema 4eno-6exda.

Lvixanue opeanuzmos. Avixanue pacmenu. vixanue scusomuvix. Auddysus
2a3068 __yepesz nosepxnocmsv  knemku. Koowcnoe  owixanue.  Jlvixamenvuas
nosepxuocms. Kabepnoe u nécounoe  ovixanue. Jlblxanue n0360HOYHBIX
HCUBOMHBIX U YEN0BEKA. DGONIIOYUOHHOE _ VCAONCHEHUES _CMPOCHUS  JIESKUX
NO360HOYHLIX _ Jicusomublx. Jlvixamenvhas _cucmema _yenosexa. Mexanusm
BEHMWIAYUY _JIE2KUX YV Nmuy U __MIeKonumarowux. Pezyiauyus  Ovixanus.
Ivixamenvhble 00bEMBbL.

Tpancnopm esewjecme vy _op2anuzmos. Tpancnopmubvle cucmembvl pacmeHull.
Tpancnopm sewecms vy ocusomuwvix. Kposenochas cucmema u_eé opeambi.
Kposenocuas cucmema nozeonounvix  owcusomuwix _u__uyenosexa. Cepoue,
KPOBEHOCHble _cocyObl U kpoeb. Kpyeu kposoobpawenus. Isontoyuonmsie
VCIIONCHEHUSL _CMPOECHUS, _KDOBEHOCHOU _CUCHEMbl _NO360HOYHbIX _HCUBOMHbIX.
Paboma cepoua u eé pecynsyusi.

Buioenenue y opeanuzmos. Bvidenenue y pacmenui. Bvldenenue vy #cusommubulx.
Cokpamumenvhvie _saxyonu. Opeanvl _evloenenus. DPuabmpayus, cexpeuus




U_obpamnoe 6cacbleanue KaKk Mexanuzmvl_pabomovl opeanos evioenerus. Cesaswb
NOJNOCU_Mend ¢ _KPOBEHOCHOU U _6blOCAUMENbHOU _cucmemamu.  Bvidenenue
Y NO360HOYHBIX HCUBOMHBIX U Yenoseka. [louku. Cmpoenue u pynkyuonuposanue
Hegpona. Obpazosanue MouU y Yen06exda.

3awuma y opeanuzmos. 3awuma y o00Hokiemoynvix opeanuzmos. Cnopwi
baxkmepuil U _yucmvl_npocmenwux. 3auuma Y _MHOOKAEMOYHbIX PACHEHU.
Kymuxyna. Cpedcmea naccusuol u xumuyeckou 3auumol. Pumonyuoul.

Sawuma_y _MHO20KIEMOYHbIX _dicusomubix. 1Iokpoevl U ux npoussoombie.
3awuma opeanuszma _om _bonesneu. Mmmynunas cucmema yenosexa. Knemounwlil
U 2YMOPANbHLLU UMMYHUmMem. Bpoocoénnviii u npuobpeménnnii_cneyugduyecxkuil
ummynumem. Teopus K1OHAIbHO-ceneKmueHo2o ummynumema (I1. Opnux, ©. M.
beprnem, C. Tomneecasa). Bocnanumenvnvie _omeemuvi _opeanusmos. Ponb
BDOANCOEHHO20 UMMYHUMEMA 68 PA3GUMUL CUCIEMHBIX 3a00/1e6aAHUI.

Pa3zopasicumocmo U peynsyus V Op2AHUIMOE. Paszopasicumocmo
V_0OHOKNEeMOYHbIX _opeanuzmos.  Taxcucwl. Pasopascumocms  u peaynayus
y pacmenuil. Pocmosuvle seuwiecmea u ux 3nayenue.

Hepeuas cucmema u_pegrekmopnas peeynayus v osicusomuvlx. Hepsenas
cucmema_u__e€ _omoeibl. IDGONIOYUOHHOE VCAONCHEHUE CIMPOCHUS HEePEHOU
cucmemwvl Y dicusomuwvix. Omoenbl_20/106H020 M0O324_NO360HOYHBIX HCUBOMHbIX.
Pednexc u pecprexmopnas oyea. Besycnosnwvie u yciosuvie peghiiexcoi.

T'yumopanvuas peeyisyus U 3HOOKDUHHASL CUCHEMA HCUSBOMHBIX U 4el08eKd.
Kenesvl  oHOOKpUHHOU _cucmembl U ux _20pMoHbul. Jlelicmeue 20pMOHOS.
Bzaumocesnsze nepsnoi u 3HOoKpunHOU cucmem. 1 unomanamo-cunoguzapuas
cucmemd.

emoncmpauuu

THopmpem: U. 1. Ilasnos.

Tabnuyvl  u cxemvt.  « QOHOKIEMOYHbIE  8000pOCIUY, «MHocokiemoutble
soodopocauy, «baxmepuuy, «IIpocmetiuuey, «Opeanvl Y8emMKoBbiX PACMEHUN,
«Cucmempl __0peano8 _NO360HOYHBIX _ JHCUBOMHBIXY, «Buympennee cmpoenue
Hacexomblxy, « Tkanu pacmenuily, «Kopuesvie cucmemvry, « Cmpoernue cmebnsy,
«Cmpoenue nucmogol naacmunkuy, « Tkanu scusomuwixy, « Ckenem uenosexay,
«luwesapumenvuas _cucmemay, «Kposenocnas cucmemay, «vixamenvhas
cucmemay,  «Hepeuas  cucmemay,  «Koowcay,  «Mvluueunas  cucmemay,




«Buvloenumenvuas cucmemay, «IHOOKpunHas cucmemay, «Cmpoenue moiidybly,
«Ummynumemy,  «Kuweunononocmuwiey, «Cxema numanus _ pacmeHuiLy,
«Kposenocuvle cucmemvr _nozeonounvix sicusomuvixy, «Cmpoenue 2uopoy,
«Cmpoenue nranapuuy, «Buympennee cmpoenue 00xc0eso20 yepesy, «Hepenas
cucmema___pvioy, «Hepenas cucmema  nseywkuy, «Hepenas  cucmema
npecmvikaouwuxcay,  «Hepenas  cucmema _nmuyy, «Hepenas cucmema
maexkonumarowuxy, «Hepenas cucmema uenosexay, «Peghrexcy.

Obopydosarnue: c6emogoll MUKPDOCKON, MUKDONPEnapamvl__0OHOKIEIMOYHbLY
OP2AHUBMO8, MUKDONPENAPAMbL _MKAHEU, PAKOBUHbL _MOJIIOCKOS, KOANEKYUU
HACEKOMDBIX, USTOKOINCUX, HCUBLLE DKZEMNIAPLL KOMHAMHLIX PACMEHUl, cepbapuu
PAcCmenull pPAa3Hblx _0mOen08; GIANCHbIE NPEnaApambl _HCUBOMHbIX, CKelembl
NO360HOYHbIX, KOJICKUUU DEeCno360HOYHbIX _JCUBOMHbBIX, CKENem 4el06eKd;
00opyodosanue Onsl _OEeMOHCIMPAUUU _NOYBEHHO20 U 8030VUIHO20 NUMAHUS
pacmenutll, pacuienienus Kpaxmaia U _0eikoe noo oelucmeuem (QHepmenmos;
0bopydosarue 0iis OEMOHCMPAYUY ONbIIOE NO USMEPEHUIO HCUBHEHHOU EMKOCIU
NESKUX,  MEXAHUSMA __ObIXAMENbHBIX __OBUNCEHUL, MOOEIU _20JI06HO20 _M032d
PAZTUYHBIX HCUBONHDBIX.

Jlabopamophble u npaxmuuecKue padonl

1. Jlabopamopnas paboma «Hzyuenue mxanen pacmenuiy.

2. labopamophnas paboma «H3yuenue mxaneu HCUSOmMHbIXY.

dJlabopamopnasa paboma «Hzyuenue op2anos yeemrogo20
pacmenusy.

Pa3mHokeHUe U pa3BUTHE OPTraHU3MOB

@®opMBl pa3MHOXKEHUSI OpPraHU3MOB: Oecrosioe (BKJIIOYAash BETeTaTHBHOE)
U TooBoe. Buabl 0ecronoro pa3MHOKEHHUS: TOYKOBAHHE, CIOPYJALHUS,
(dparMeHTaIus, KIOHUPOBAHUE.

[TonoBoe pazmuoskenue. [lonoBeie kneTku, niaK ramersl. Meito3. Ctagumn mMeiosa.
IToBenenue xpomocom B Meriose. Kpoccunrosep. bruosornueckuii CMbIC MeH03a
1 MOJIOBOTO IIpoliecca. Meo3 ¥ ero MECTO B dKU3HEHHOM ITUKJIE OPTaHU3MOB.

Ilpeodsapoowiuesoe pazsumue. I amemoecenes y scusomuwvix. Ilonoswie scenesni.
OOpazoBaHue U pa3BUTHE TMOJOBBIX KJIETOK. CrHepMaToreHe3 M OOTCHE3.
CtpoeHne moJIOBBIX KJIETOK.

OmnogoTBOpeHHe U YMOPUOHANILHOE  pa3BUTHE JKUBOTHBIX.  CrocoObl




OIUIOJOTBOPEHUS: HapyKHOE, BHyTpeHHee. [lapreHorenes.

NnnuBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTEHE3). OMOPUOIIOTHsl — HayKa
O pa3BUTHUH OPraHu3MOB. Mopgoecenes — o00HA U3 21a8HbIX _npobaem
ambpuonoecuu. Konuenuyua mopgoecenos u moodenu mopgoeenesa. Craauu
sMOpHoOreHe3a JKMBOTHBIX (Ha mnpumepe Jarymku). JpoGmenue. Twumbl
npoOneHus. [emepmunuposantnoe u Hedepmunuposarnnoe opooaenue. biacryna,
tunbl  Onactyn. OCOOEHHOCTH JpOOJCHHS MIICKOMUTAIOMNX. 3apOJIbIIIeBbIe
JUCTKU (TacTpyiisuus). 3akiajKa OpraHoOB M TKaHEW W3 3apOJIbIIIEBBIX JUCTKOB.
B3auMHOe BiHMsSHHE dYacTel pa3BHBAIOLIETOCS 3apojbiilia (dIMOpHOHAIBHAS
UHAYKUUS). 3aKnadka NiaHa  CMpoeHus  HCUBOMHO20 KAK  pe3yibmam
uepapxuyeckux gzaumoodelcmsuii 2enog. BnusHue Ha SMOpUOHAILHOE pa3BUTHE
pa3INyYHbIX (PaKTOPOB OKPYKAIOIIEH CpPeIbl.

Poct wu pasButue kuBOTHBIX. [locTamOpuoHanbHBIE mnepuona. Ilpsamoe
u HempsiMoe pa3Butue. PasButue ¢ mMetamopdo3oM Yy GECIO3BOHOYHBIX
Y TO3BOHOYHBIX >KUBOTHBIX. BHOJOrHYecKoe 3HAaYeHUE MPSMOT0 M HEMPSMOIo
pa3BUTHS, UX PAaCIpPOCTPaHEHUE B pUpoae. lunvt pocma scusomuwvlx. Paxkmopsi
peavaiayuu _pocma dcusommublx _u_uenosexa. Craguu TOCTIMOPHUOHAIBLHOTO
pa3BUTHUS y )KMBOTHBIX U 4enoBeka. [lepuoasl oHTOreHe3a uenoBeka. CrapeHue
U CMEPTh KaK OMOJIOTUYECKUE MTPOIIECCHI.

PasmHOXeHMe U pazBuTHe pacTeHud. ['ameroput u cnopodur. Meiio3
B JKM3HEHHOM IMKJEe pacteHuil. OOpa3oBaHue cHop B TIpolecce Meko3a.
l'ametorenes y pacrenuii. OIUIOJOTBOPEHHWE W Pa3BUTHE PACTUTEIBHBIX
OpraHu3MoB. J[BOWHOE OIJI0IOTBOPEHHUE Y IIBETKOBBIX pacTeHuil. QopazosaHue
U pazgumue cemMeHu.

Mexanuzmul pecynayuu onmozeneza y pacmerul U HCUBOMHBIX.

JdeMoHcTpauuu

Loptpetet: C. I'. Hapamwmn, X. [lIneman.

Tabmumpl u cxembl: «BereratuBHOE pa3sMHOXEHHE», «THuIBl Oecrmoaoro
pa3MHOXKeHUs», «Pa3MHOXeHUEe XJIaMUJIOMOHaAbD», «Pa3MHOXKEHUE 3BIJICHBI»,
«PazMHOXeHne THAPEY, «Meio3y, «XpomocoMbl», «I["ameTorenesy, «CTpoeHue
SAUIEKJIETKA U crepmaro3onsia», «OCHOBHbBIE cTaauu OHToreHneszay, «llpsamoe u
HempsiMoe pasBuTue», «Pa3Butne Malickoro xyka», «Pa3Butme capaHumy,
«Pa3BuTtne nArymku», «JIBoilHOE€ OIUIOJOTBOPEHHE Y IIBETKOBBIX PACTECHUI»,




«CtpoeHue CeMSH OJTHOJTOJIBHBIX Y JIBYJOJIbHBIX pacTeHui,
«Ku3HEHHBIM [MKI MOPCKOM  KamycThl», <OKU3HEHHBIM [HMKJI  MXay,
«KW3HEHHBIN LUK MAaNOPOTHUKAY, < KU3HEHHBIN LIMKIT COCHBDY.

OOOpy/IOBaHWE: CBETOBOM  MHMKPOCKOI;  MHKpPONpENaparbl  SIMIICKIETOK

U CIIEpMaTO30U10B; MOJIeNb « LUK pa3BUTHUS JATYIIKA.

JlaboparopHble U MPpaKTHYEeCKHEe PA0OThI

1. labopatopuas pabGora «/3yueHue cTpoeHUs MOJOBBIX KJIETOK Ha
TOTOBBIX MHUKpOIIperapaTax.

2. llpakTtuueckas padboTa
3apOoAbIIeH TO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX).

3. JlabopaTtopuasa pabora «CTpoeHue OpraHOB Pa3MHOKEHUS BBICIIUX
pacTeHU.

«BroigBienue IIPHU3HAKOB CX0AaCTBa

Tema 6. HaciaeacTBeHHOCTh U H3MEHYHBOCTh OpraHu3smMoB

IIpenmer m 3amaum reHetuku. Mcropus pa3BUTHS TI'€HETHKU.
Ponp uwmrTomorum M 3MOPHONOTMM B CTAHOBJIEHUU TI'€HETUKU.
Bkiag poccuiickux U 3apyOeXHBIX YUEHBIX B Pa3BUTHE MC€HETUKHU.
Metoapl reHeTHMKH (TMOPHI0NOrMYECKUd, LUTOTEHETHUECKUH,
MOJIEKYJISIpHO-TeHeTHUeCKUii). OCHOBHBIE T€HETHUYECKHE TOHATHS.

'enernyeckass ~ CUMBOJIMKA,  HCHOJb3yeMass B cXemax
CKpELMBAHUMA.

3aKOHOMEPHOCTH HaclleIOBaHHsI TPU3HAKOB, yCTaHOBJIEHHbIE [ .
Menpenem. Mounorudpuatoe CKpeIlMBaHUE. 3aKoH
ennHo-o0pa3ust rudpunoB mepBoro mnokoneHus. [Ipasuio

JOMUHUPOBaHUS. 3aKOH paclleryeHus Npu3HakoB. [umoresa
4iCTOTHI rameT. IloHOE M HEnoIHOE JOMUHUPOBAHKE.

Jurubpunxoe CKpEILMBaHHUE. 3aKkoH HE3aBUCUMOI0
HACJIEe0BaHUs  IIPU3HAKOB. [luroreHeTnyeckue  OCHOBBI
JUTHOPUIHOTO CKpEIIMBaHUS. AHaJIM3UPYIOLIEe CKpPEIIMBaHUE.
Hcnons3oBanne AQHAJIM3UPYIOLIETO CKpeIBaHUs JUTS

oTpeieNieHUs] TeHOTHITa OCOOH.

CueruieHHOE HacneoBaHue npu3HakoB. Pabora T. Moprana mo
CUEIUIEHHOMY HAacleIOBaHHI0 TeHOB. HapyiieHue -cuemnsieHus
T€HOB B PE3yJIbTaTe KPOCCHHTOBEPA.

I'eneTnka — Hayka 0 HACJ€ICTBEHHOCTH M U3MEHYMBOCTH OPraHNU3MOB

Wcropust ctaHOBiIEHUS U pa3BUTHS FT€HETUKH Kak Hayku. PaboTsl I'. Mennens,
I'. Ie ®pusa, T. Moprana. Posib 0T€UeCTBEHHBIX YUEHBIX B Pa3BUTUU T€HETUKH.
Pa6otst H. K. KonbrioBa, H. 1. BaBuniosa, A. H. benosepckoro, I'. /1.
Kapneuenko, FO. A. ®unumuenko, H. B. Tumodeera-Pecosckoro.

OCHOBHBIE TEHETUUYECKHE MOHSTHS U CUMBOJIBI. [ OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBEI,
aJUIeNIbHBIE T€HbI, AIbTEPHATUBHBIC TPU3HAKYU, JOMUHAHTHBIN U PELIECCUBHBII
MPU3HAK, TOMO3UTOTa, TETEPO3UTOTA, YACTAs TUHUS, THOPU B, TEHOTHII,
denotur. OCHOBHBIE METO/IbI TEHETUKU: THOPHUIOIOTUYECKUH, IUTOIOTUYECKUH,
MOJIEKYJISIPHO-TEHETHYECKHU .

JdeMoHcTpauuu

Hoptpeter: I'. Menaens, I'. le ®puz, T. Mopran, H. K. Konsuos, H. 1.
Basunos, A. H. benozepckuii, I'. [I. Kapmeuenko, 0. A. ®unumuenko,
H. B. Tu-mo¢ee-PecoBckuii.

Tabauipl u cxeMbl: «MeTobl TeHETHKNY, «CXEeMBbI CKPEIITMBAHUS.

JlaGopaTopHbIe M IPpaKTHYECKHE PadOThI

JlabopaTtopuas pab6oTa «/Ipo3opuna kak 0OBEKT T€HETHUECKUX
HCCIIEN0BAHUIN».

3akoHomMepHocTH HacjaeacTBeHHOCTH (10 9)

Mounorubpuanoe  ckpemuBanue. [lepBpiii  3akoH  MeHzens —  3aKOH




XpoMOCOMHast TeOpusl HACIEICTBEHHOCTH. [ eHeTnueckne KapThbl.

['enetnka nona. XpoMOCOMHOE ONpeaeieHre noja. AyTOCOMBI
U TI0JIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOramMeTrHble U TIe€TepOraMeTHbIC
opranu3mbl. HacienoBanue npu3HakoB, CUEIJICHHBIX € IOJIOM.

HN3menunBoCTh. BuAbl HM3MEHUMBOCTH: HEHACIIEICTBEHHAS U
HacCJeICTBEHHAs. Ponp cpelbl B HEHACJIEACTBEHHON
U3MEHYUBOCTH. XapakTepHucTuKa MO (PUKATUOHHOMN
M3MEHYMBOCTH. BapuallMOHHBIA pPsii U BapualMOHHAs KpuBasl.
Hopma peakuuu npusHaka. KonudecTBEHHBIE M KAau€CTBEHHBIE
MpU3HAKU M UX HOopMa peakiuu. CBoiicTBa MOIU(MUKALMOHHON
W3MEHYMBOCTH.

HacnencrBennasi, WiM  T'€HOTUIIMYECKAsA, W3MEHYUBOCTD.
KoMOuHaTuBHas M3MEHYUBOCTh. Mei03 M TIOJIOBOM IMPOIECC —
OCHOBa  KOMOMHATHBHOM  W3MEHYMBOCTH. MyranuonHas
U3MEHYUBOCTD. Knaccudukanus MyTaluu: TE€HHBIE,
XPOMOCOMHBIE, TE€HOMHblEe. YacToTa ¥ MNPUYMHBI MYTAaLMil.
MyrtarenHsle  QakTopbl. 3aKOH TOMOJIOTUYECKHUX PSAOB B
HacliecTBeHHOM n3MeHunsBoctu H. . Basuiosa.

BuesnepHas HacieACTBEHHOCTh U N3MEHUYNUBOCTb.

I'enetuka yenoseka. Kapuotun uenoBeka. OCHOBHbIE METObI
T€HETUKHU 4eJ0BeKa: TCHCAIOTHYCCKHIA, OJIM3HEIIOBEIH,
LUTOI€HETUYECKUH, OMOXUMUYECKUIA, MOJIEKYJISIPHO-
TEHETUYECKUU. CoBpeMeHHOE OMpeIeIICHUE TE€HOTHIIA:
IOJJHOTEHOMHOE CEKBEHUPOBAHWE, TIE€HOTUIIMPOBAaHUE, B TOM
gucyue ¢ nomompio [1I11P-ananu3a. HacinencTBernHbie 3a001eBaHUs
YeloBeKa: TeHHble Oone3Hu, OO0JNIe3HHM ¢ HACIEICTBEHHOU
MPEAPACTIONOKEHHOCTHIO, XPOMOCOMHBIE 00J1e3HU.
CoMaruueckre M reHepaTUBHbE MyTanuu. CTBOJIOBBIE KIIETKH.

[lpuHuunsl  310poBOoro  oOpa3a  KU3HH,  JMArHOCTHKH,
npodUIaKTUKA M JIEYEHUS TEeHEeTHYecKuX Oone3Hel. Memuko-
TFEeHETUYECKOE KOHCYJIbTHPOBAaHME. 3HayeHHE MEIUIIMHCKON
TEHETUKM B NPEJOTBPALICHMM M JIEYEHHMM TIE€HETUYECKHX

3a00/1€eBaHMI YEJIOBEKA.

enMHOOOpa3uss THUOPUIOB TIEPBOTO TMOKOJCHHS. l[IpaBUIO JTOMUHUPOBAHUS.
Btopoii 3akon Mennenss — 3akoH paciieruieHus Mpu3HakoB. [luTonornueckue
OCHOBBI MOHOTHOPHUTHOTO CKpeliBaHus. [ MIoTe3a YiMCcTOThI TaMeT.

AHanuzupyroiee ckpemuBanue. [IpomMexyTouHbld XapakTep HacaedOBaHUS.
Pacmienienue npu3HakoB IMPU HEMOJHOM JOMUHUPOBAHUH.

JurubpuaHoe ckpernuBanue. TpeTuit 3akoH MeHenss — 3aKOH He3aBUCHUMOTO
HACJICIOBaHMsI ~ TPHU3HAKOB.  [lUTOJOrMYecKWe  OCHOBBI  JUTHOPUIHOTO
CKpElIMBaHMUS.

CuerutenHoe HacnenoBanue npusHakoB. Pabotsr T. Moprana. CremieHHOE
HAacCJIEeJ0BAHUE TE€HOB, HApYyLICHUE CLEIUICHUS MEXAYy reHaMu. XPpOMOCOMHAs
TEOpHUs HACJIEICTBEHHOCTH.

I'enetnka mosia. XpoMOCOMHBIA MEXAHM3M OIPEACNICHUs Moya. AYyTOCOMBI
Y TI0JIOBBIE XPOMOCOMBI. | OMOramMeTHBIN U reTeporameTHsli 1moil. I'enernueckas
CTPYKTypa TMOJOBBIX XpomocoM. HacinenoBaHnue nDpU3HAKOB, CUEIUIEHHBIX
C TIOJIOM.

I'enoTun kak nenoctHas cuctemMa. [lneloTponus — MHOXKECTBEHHOE JIEUCTBUE
resa. MHOXECTBEHHBIN aiuienn3M. B3aumojelcTBHEe HeaIeIbHBEIX T'€HOB.
Komminementaprocts. Onuctas. [lonumepus.

Tenemuueckuli  KOHMPOb _pa3eumusi _PacmeHnull, HCUBOMHbIX U Yel06eKd,
a_makoice_huzuoIo2UYecKux npoueccos, no8eoeHUs U KOSHUMUBHLIX (DYHKYUI.
Tenemuueckue mexanusmvl cumoOuocene3q, MexaHu3mbl _ 83auUMo0elcmeus
«XO35UH_— NAPAsUmy U _«X038un_— Muxpoouomy. I enemuyeckue acnekmoi
KOHMPOJIA_U_UBMEHEeHUs HACIeOCMEEHHOU UHDOPpMAUUU 68 NOKOJIEHUIX KIEeMOK
U OpP2AHUZMOB.

JdeMoHcTpanuu

Lloptpetel: I'. Mengens, T. Mopras.

Tabnuner u cxemel: «IlepBblii U BTOpoil 3akoHbl Menaens», «TpeTuil 3akoH
Mennensy, «AHAIM3UPYIONIEE CKpenmBaHue», «HemnoaHoe AOMHHUPOBAHHUEY,
«CrierieHHOe HacleIoBaHUE MPHU3HAKOB Y Apo30uib», «['eHeTnka monay,
«Kapuotun uenoBekay, «Kapuwotun apozodwmiby, «KapuoTunm nOTHIBD,
«MHOK€eCTBEHHBIN aJIeIn3M», «B3anuMoieicTBHIE TEHOBY.

OO0opyJ/IoBaHME: MOEIH TSI IEMOHCTPAIIMH 3aKOHOB €IMHO00pa3usi THOPUIOB
MEPBOTO TMOKOJIEHUS! W PACIIEIJICHUs] NMPU3HAKOB; MOJENb JUIsl JEMOHCTpPalluu




JdemoncTpanum:

Ilopmpemuwr. . Mennens, T. Mopran, I'. ne ®pus, C.C.
Yersepukos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, H. M. BaBuiios.

Tabnuyvr u cxemwvl: «MOHOTMOPUAHOE CKpEIIMBAHUE U €ro
LUTOTEHETHYECKass OCHOBa», «3aKOH pacllelyIeHUs] U ero
IIUTOTCHETHYECKasi  OCHOBa», «3aKOH  YHUCTOTBl  TaMeT»,
«durubpunnoe ckpemuBanue», «lluTomornyeckue OCHOBBI
TUTHOPHUIHOTO CKpemmBaHus», «Meio3y, «B3aumonencTeue
QJIJIENIbHBIX TEHOBY, «['€HeTHuYecKne KapThl PaCTEHUH, JKUBOTHBIX

i YEIIOBCKA, «I'eHeTnKa oJIa, «3aKOHOMEPHOCTH
HAaCJIEIOBaHUS, CIIEIIJICHHOTO C MOJoM», «KaprOoTHUIIbI YeloBeKa 1
KUBOTHBIX», «Bumgel w3MeHUHMBOCTHY, «MoauduKanuoHHas

U3MeH4MBOCTh», «HacnenoBanue pesyc-hakropa», «I'eHeTnka
TPy KpoBm», «MyTarmoHHAas! H3MEHYHBOCTHY.

Obopyodosanue: MOIEJIH-aIUINKALIUA «MoHorubpuHOE
ckpeuBanuey», «HemonHoe noMuHUpoBaHHey», «urubpumHOE
ckpemnBanue», «llepekpéct  XpoMOCOM», MHMKPOCKOI U
Mukpornpenapar  «Jlpozoduna» (Hopma, wmyTanuu  QOpPMBI
KPBIIbEB U OKpAcKu Tena); repdapuii «I'opox moceBHOM».

JlabopaTopHble 1 NpaKTHYeCKHe PadoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 5. «U3ydyeHue pe3yiabTaToB
MOHOTHOPUAHOTO M AUTMOPUIHOTO CKPEHIMBAHUS Y APO30(PHUIIbI
Ha FOTOBBIX MUKPOIIpEnaparaxy.

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «3yuenne mMoaupukamoHHOMU
W3MEHYMBOCTH,  IOCTPOEHHE  BapUAIlMOHHOTO  psifga W
BAPUALIMOHHON KPUBOI».

Jlabopamopnas paboma Ne 7. «AHanu3 MyTaluii y Apo30Quist
Ha TOTOBBIX MUKPOIIpENapaTax.

Ilpaxmuyeckas paboma Ne 2.
POJIOCIIOBHBIX YEJIOBEKa.

«CocTaBiieHUe U aHAIN3

3aKOHA HE3aBHCHMOTO HACIEIOBAHUS MPU3HAKOB; MOJENb ISl IEMOHCTPALIMU
CLECTVICHHOTO HACJIeIOBaHUs MPU3HAKOB; CBETOBOM MUKPOCKOI, MUKpPOITpENapar:
«Apozodunay.

Jlabopamopusvie u npakmuueckue pavonivt
1l lIpakxmuueckas paboma
MOHO2UOPUOHO20 CKDEWUBARUSA Y OPO30DUIbLY.

2 llpaxkmuueckasn paboma «H3yuenue pesyibmamos oucubpuoHo2o
CKpeuueanus y 0po3oduiviy.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYNBOCTH

B3aumopeiictBue TreHOTMIIa H  Cpelasl Tpu  (OPMUPOBAHWU (PEHOTHUIIA.
N3mMeHunBOCTh Ipu3HaKkoB. KauecTBEeHHbIE U KOJIMYECTBEHHbIC TTPU3HAKKU. Bubl
M3MEHYMBOCTH: HEHACJICACTBCHHAS U HACJICACTBCHHAS.

MopaudukarmoHHas K3BMEHYUBOCTh. Poib cpesibl B popMUpOBAHUHT
MoaupUKaIMOHHON n3MeHUnBoCcTU. HopMa peakiiuu npusHaka. Bapuayuonmbiii
pA0 u sapuayuonnasn kpusas (B. Hocanncen). CBoiicTBa Mo IU(PUKAIIMOHHON
M3MCHYHMBOCTH.

I'enorunndueckas M3MeHYUBOCTh. CBOMCTBA T€HOTUIHNYSCKON M3MEHUYHBOCTHU.
Buibl reHOTHTTHYECKON H3MEHYHUBOCTH: KOMOMHATHUBHAS, MyTallUOHHASL.

KoMOunatuBHass M3MeHYMBOCTh. MeHo3 W TOJOBOM Mpolecc — OCHOBA
KOMOMHATUBHON  M3MEHYMBOCTH. Poiab KOMOMHATHMBHOH  M3MEHYHMBOCTHU
B CO3JIaHMM T€HETUYECKOTO pa3HO00pa3us B Mpe/ienax OJHOTO BHU/IA.

MyTauroHHass W3MEHYMBOCTb. BUIbI MyTalui: T€HHbIE, XPOMOCOMHBIE,
T€HOMHEIE. CrnoHTaHHEBIC Y UHIYUUPOBAHHBIE MyTaluu. SAnepHbie
U IUTOIUIa3MaTudyeckue Mytaruu. CoMaTHYecKhe U TIOJIOBbIE MYTallUH.
[IpyunHBl BOBHUKHOBEHUS MyTanui. MyTareHsl U UX BIIMSHHE HAa OPraHU3MBI.
3aKOHOMEPHOCTH MYTAI[MOHHOTO TMpoIlecca. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PSJIOB
B HacneacTBeHHON m3meHunBocTy (H. . BaBuioB). BHesaepHas n3MeHUMBOCTh
W HACJIEJICTBEHHOCTb.

«Uzyuenue pe3yivmanios

OnucenemuKka U _INUSEHOMUKA, ___PONb ___ INULEHEMUYeCcKUx ___Qaxmopos
8 HACNe008AHUU U USMEHYUBOCIU (PEHOMUNUYECKUX NPUSHAKOE Y OP2AHUSMOE.
JdeMoHcTpauuu

Hoprpertst: I'. [Ie @pus, B. Moranncen, H. U. BaBunos.

TaOauIbl ¥ CXEMBL: «Buapl  M3MEHYHUBOCTHY, «MoubukanonHas




M3MEHUYUBOCTHY, «KombOuHaTuBHas U3MEHYUBOCTD), «Meiio3y,
«OmnonotBopenuey, «leHernueckue 3aboseBaHus  4elnoBeKa», «Bumabl
MYTaLHAW».

OO6opyoBaHKe: >KUBbIe U TepOapHble SK3EMIUIAPhl KOMHATHBIX PACTEHHIA;
pucyHKH ((oTorpadun) >KUBOTHBIX C pa3IMYHBIMU BHJIAMH U3MEHYHBOCTH.

JlaboparopHble U MPpaKTHYEeCKHEe PA0OThI

l. Jlabopatopunas pab6ora «ccienoBanue 3aKOHOMEpPHOCTEH
MOAU(PUKAIIMOHHOW  W3MEHYMBOCTU. [locTpoeHune  BapualmoOHHOTO  psja
W BapUAILMOHHOW KPUBOWY.

2. llpaktuueckas pabora «Myrauuu y apo3oduisl (Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpenaparax ).

I'enernka yesioBeka

Kapuorun yenoBexa. MexxryHapoiHasi mporpaMmma UcciieIoBaHHs TeHOMa
4eJoBeKa. MeTo bl N3y4eHUs TEHETUKH YeJIOBEKA: TeHEeATOT UIESCKHIA,
OJIM3HELOBBIN, IIUTOr€HETUYECKUH, Oy ISILIMOHHO-CTaTUCTUYECKHH,
MOJIEKYyJIsIpHO-TeHeTHIecKnid. COBpeMeHHOE OTpeieTICHHE TeHOTHIIA:
MOJTHOT€HOMHOE CEKBEHUPOBaHHE, TEHOTUIIMPOBAHNE, B TOM YHUCIIE C TIOMOIIBIO
[MI[P-ananu3a. HacnencTtBennsie 3a001eBaHus YeIoBeKa. | eHHbIe
U XpOMOCOMHBIE 00JIe3HU yenoBeka. bonesnu ¢ naciedcmeennou
npeopacnonoNceHHocmolo. 3HaueHNe MeIULIUHCKON TeHETHKH
B MPEJOTBPAIICHNUH U JIEYEHUH TeHETUUECKUX 3a00eBaHuil uesnoBeka. Meduko-
eenemuueckoe kKoucyromuposanue. Cmeonogvie kiemku. Ilonamue
«2eHemu4ecKo20 epy3ay. ImuuecKue acnekmol Uccie008anull 6 obracmu
PeOaKmuposanus 2eHOMA U CMBOJL08bIX KIEMOK.

I enemuueckue paxmopwvl noGbIUEHHOU YYECMBUMENbHOCHIU YeN08eKd
K u3u4ecKomy u XuMuyeckoMy 3a2psA3sHeHUuI0 OKpyAcarouleli cpeobl.
I 'enemuueckas npedpacnonoHcenHocmy 4en08eKa K Namoi02UsM.

JdeMoHcTpauuu

Tabnuner u cxemel: «KapuoTtun yenoBeka», «MeToabl U3y4eHUs] T€HETHKH
yesoBekay, «I'eHeTndyeckue 3a001eBaHMs YEIOBEKay.

JlabGoparopHble U MPpaKTHYECKHEe PA0OTHI

[IpakTtuueckas padbota «CocraBieHue 1 aHAJIU3 POAOCIOBHOMNY.




Tema 7. Cesiekuusi opranuzMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHHI

Cenexuuss Kak HayKa M IPOLECC. 3apOKICHHUE CENEKLUUU U
nomectukauus. Yuenne H. . BaswioBa 0 1meHrpax
IPOUCXOXKACHU UM MHOroo0Opasus KyJIbTYypHBIX pacTE€HUIL.
LleHTpbl NPOMCXOXKJIEHUS OMAIIHUX KUBOTHBIX. CopT, nmopona,
LITaMM.

CoBpemeHHbIE METOIbI CEJIEKILINH. MaccoBbiit u
WH/MBUYaIbHBIH OTOOPHI B CEJEKIMM PACTEHUH U JKUBOTHBIX.
OneHka »skc-Tepbepa. bIM3KOPOJICTBEHHOE CKpELIMBaHHE
uHOpuauHr. Ywucras nuHusa. CKpelMBaHUE YHUCTBIX JIMHUH.
I'ereposuc, unu rubpunnas cuina. HepoacTBeHHOe CKpeliyBaHue
— ayrOpugunr. OtnanéHHas ruOpuau3anus U e€  yCHeXH.
HcKkyccTBeHHBIM  MyTareHe3 M IIOJIy4Y€HUE  ITOJIMIUIOMJOB.
JlocTrxeHus CEJIEKIIUU pacTeHui, JKUBOTHBIX u
MHUKPOOPIaHU3MOB.

buorexnonorust kak  orpacib  Ipou3BOACTBa. I'eHHas
UHXEeHepus. Ortanbl co3laHus pekomMOuHantHoil JIHK wm
TpaHCTE€HHBIX OpraHu3MoB. Kierounas unxeHepus. Kietounsle
KyIbTYpbl.  MHKpPOKJIOHAIbHOE  pPa3MHOXKEHHWE  PacTEHHUU.
KionnpoBanue BBICOKONPOAYKTUBHBIX CEIbCKOXO3IHCTBEHHBIX
OpPraHU3MOB. DKOJIOTUYECKHE U ATHYeckue npobnembl. [MO —
TeHEeTUYECKU MOAU(PUIIMPOBAHHBIE OPTaHU3MBI.

Jdemoncrpanum:

Ilopmpemw: H.W. Basunos, W.B. Mwuuypun, I. .
Kapnieuenko, M. ®@. lIBaHOB.

Tabnuyber u cxemsi: KapTa «lLleHTpbl NPOUCXOXKICHUS U

MHOT000pa3usi KyJIbTYpHBIX pacTeHuit», «llopoabl aoMamrHux

KHUBOTHBIX», «CopTa KyIbTYpPHBIX pacTeHui», «OTaanéHHas
rubpuanzanus», «Paborer  akamemuka M. ®. lBaHoBay,
«[Tomummonnus», «OObeKkTb OuoTexHomorum», «Kierounsle

KyIbTYpbl M KIOHHpOBaHHe», «KOHCTpyHpoBaHHE M MEPEHOC
T€HOB, XpPOMOCOM.
Obopyoosanue. MyJSKA TUIOI0B U KOPHEIUIOAOB AUKHUX (OpM

Cesekusi OpraHu3MoB

JloMecTukanus U ceekuus. 3apoxkKaACHUE CEIEKIUN U IOMECTUKAIIMH. YUeHUe
H. W. BaBwioBa o lleHTpax NpOMCXOXIACHUS W MHOTO00pa3usi KyJIbTYPHBIX
pacteHuid. Posib cenekuuu B CO3JaHHMU COPTOB PACTEHHUM M MOPOJ JKUBOTHBIX.
Copt, mnopoaa, mTaMM. 3aKOH TI'OMOJOTMYECKHX pSJOB B HACIEICTBEHHOU
n3meHunBocty H. U. BaBuinosa, ero 3HaueHue Ajs CeIeKIIMOHHON paboTHI.

Meroapl  CEeNEKIMOHHOW  paboThl. VMICKYyCCTBEHHBIM OTOOp: MacCCOBBIH
W UHIUBUAYAIbHBIA. Omanvl kombOunayuonmHou  cenexkyuu. VicubiTaHue
npousBoguTened mo moToMcTBy. OTOOp MO TEHOTUIY C TMOMOIIBIO OILIEHKH
(deHoTHIIa TOTOMCTBA U OTOOP 110 T€HOTHUITY ¢ Iomolkko aHanu3a JHK.

HckyccTBeHHBIH ~ MyTareHe3  Kak  METOJl  CEJEKIIMOHHON  paboThI.
PanquanvOHHBIN WM XMMUYECKHMH  MyTareHe3 Kak  MCTOYHHMK  MyTauui
y KyJABTYPHBIX (JOPM OpraHuzMoB. Vcrnonp3oBaHe T€HOMHOTO peIaKkTUPOBaHUS
u MeTonoB pekoMOuHaHTHBIX JIHK mms monmydenus mcxoaHoro matepuana s
CEJICKIUH.

[Tonyuenue MTOJIMTIOUIOB. BnyrtpuBnnoas ruOpuAN3aIus.
bauskoposncTBeHHOE — CKpeluBaHWe, WIM  WHOpuauMHT.  HepoacTBeHHOe
CKpellMBaHue, Wi ayTOpuauHr. I'erepo3uc u ero mpuuuHbl. Mcnonb3oBaHue
rerepo3uca B cenekuuu. Otnanénnas rudpuauzanus. [Ipeogonenue Gecrnoaus
MEXBHUIOBbIX THOpUIOB. JIOCTHXKEHUS CEeNEeKIUU pPACTEHUN U KUBOTHBIX.
«3enénas pesonoyusy.

CoxpaHeHHe 1 U3yuyeHue TeHEeTHYECKUX PEeCYpCOB KYJIBTYPHBIX PACTEHUH U UX
JUKUX ~ poAMYed i1 CO3JaHMsl ~ HOBBIX ~ COPTOB M THOPHIIOB
CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIX KYJIbTYp. [M3yuenue, coxpanenue u _ynpaenenue
2CHEeMUYEeCKUMU PEeCYPCAMU CeNbCKOXO3AUCMBEHHBIX U NPOMbBICIO0BbIX HCUBOMHBIX
8 YeAX YIVYUIeHUs CYWeCmB8YIOWUX U CO30aHUsl HOBbIX NOPOO, IUHUL U KPOCCO8,
8 _MoM_uucie ¢ npumMeHeHuem COBPEMEHHbIX Memo008 HAVUHbIX UCCIe008aHUl,
nepeoosbix uoetl U NepcneKmusHbLX MexXHOI02ULL.

JdeMoHcTpauuu

Hoptpers: H. U. Basunos, . B. Muuypun, I'. . Kapneuenxo, II. II.
Jlykpsanenko, b. JI. Acraypos, H. bopnoyr, 1. K. benses.

Tabauiet u cxeMbl: «L[eHTPBI MPOUCXOXKIEHUS 1 MHOTOOOpa3us KyJIbTYPHBIX
pacTeHui», «3aKoH rOMOJIOTMYECKHUX PSAJOB B HACIEACTBEHHON M3MEHYMBOCTH,




u KYJIbTYPHBIX COpPTOB pacTeHuit; repbapmii
«CenbCKOX035UCTBEHHBIE PACTEHUS».

JlabopaTopHble U IPaKTH4YeCKUe padoThI:

Okckypeusi «OCHOBHBIE METOJIbI W JIOCTH)KEHHUS CEJIEKLIHUU
pacTeHUi U )KUBOTHBIX (Ha CENEKIMOHHYIO CTAHIUIO, IJIEMEHHYIO
(bepMy, COPTOUCTIBITATENBHBIN YU4aCTOK, B TEILIMYHOE XO3SHCTBO,
1abopaTopuI0 arpOyHUBEPCUTETA UITU HAYYHOT'O LIEHTPA)».

«Metonsl cenexkuuny, «OTaanéunas ruopuausanus», «MyrareHes».

JlabopaTopHble U MPpaKTHYEeCKHEe PAdOThI

1. labopaTtopHasipaboTa «/3yuyeHne cCOpToB KYJbTYpHBIX PAacTEHUI
Y TIOPOJT JOMAIITHHUX YKHUBOTHBIX).

2. JJabopatopHas pabota «l/3ydyeHne METONOB CEICKIIMH PACTCHHI.

3. llpaktuueckas pabora «lIpuBuBKa pacTeHuii».

4, Dxkckypcus «OCHOBHbIE METONbI W JIOCTHIKCHHUS CEJCKIIMH PACTCHHM
M OKUBOTHBIX (HAa  CENEKIMOHHYIO  CTaHIUI, IUIEMCHHYIO  (depmy,
COpPTOUCIIBITATENIFHBIM Y4acTOK, B TEIUIMYHOE XO3AHUCTBO, B JabOpaTopuio
arpOyYHUBEPCHUTETA WIH HAYYHOTO IICHTPA)».

Buomexnonozua u cunmemuuecxkas ouonozus (4 u)

Obvexmbpl,  UCNOIb3yeMble 68 _OUOMEXHOA02UU, — KICMOYHbIEC U MKAHeBble
KYIbIMYPbl,  MUKDOOD2AHUSMbL,  UX _ XAPAKMEPUCIUKA. Tpaouyuonnas
buomexnonocus. __ xieboneyenue, NOAVYEeHUue  KUCTOMOAOYHLIX _ NPOOYKINOS,
sunoodenue. Muxpobuonocuyeckuii _cunmes. QOvekmvl MUKDOOUOIO2UYECKUX
mexnono2ull. IIpouzsoocmeo beaxka, AMUHOKUCIOM U SUMAMUHOS.

Coszoanue mexHono2ull U _UHCMPYMEHMOE _UEAeHANDAGICHH020 USMEHEHUS
U __KOHCMPYUPOBAHUSL _2€HOMOS _C _YEAbl0 _ NOJIYYEHUS OP2AHUBMOSE U UX
KOMNOHEHMO8, COOEePAHCAUUX He 8CIMPEHAIOUUECs, 8 NPUPOOe DUOCUHMEMUYECKUE
nymu.

Knemounas unoicenepus. Memoowvl Kyibmypsl KIemoK U _mMKaneu pacmenull u
orcusomuwvix. Kpuobanku. Comamuyeckan cubpuousayus U COMAmMu4ecKull
ambpuocenes. Hcnonvzosanue 2anioudos 6 cenekyuu pacmenun. llonyuenue
MOHOKJOHAIbHBIX awmumenn. Hcnonvzosarnue MOHOKIOHAIbHBIX
U_NOAUKTIOHANIbHLIX _anmumen 6 _meduyune. Mckyccmeennoe onioo0omeoperue.
Pexoucmpyxyus  suuyexkiemox U KAOHUposaHue  dcusommuuvlx.  Memoo
mpancniaumayuu_sioep Kiemok. Texuonocuu 0300p06ieHuUs, KYIbMUSUpPOB8aHUs.
U MUKDOKAOHANIbHO20 PASMHONCEHUS, CENIbCKOXO3AUCMBEHHbIX KVIbMYD.

Xpomocomuas _u cennasn _ umocenepus.  Hckyccmeennbwlll  cunmes  2eHd
u__xkoucmpyuposarnue _pexomdbunaumnvix JAHK., Cozdanue mpanceeHHvix
opeanuzmos. Jlocmudicerus U nepcneKmiigbl XpOMOCOMHOU U 2EHHOU UHNCEHEPUU.
OKono2uyeckue u dmuyeckue npooiembl 2eHHOU UHMCEHEPULL.

Meouyunckue OUOMexHoI02UlL. Tlocmeenomnas yugposast




meouyuna. IIP-ouacnocmuxa. MemaboioMHbLIU  AHAAU3, 2EHOUCHIMPUYECKULL
AHAIU3 __NPOMEOMA _ 4en08eKd 0N OYEHKU COCHMOSHUA €20 300D08bA.
Ucnonvsosanue cmeonosvix _kiemok. Tapeemuas mepanus paxka. 3D-
buoundicenepus  ona__pazpabomku __yHoamMeHmanbhbix _0CHOE MEeOUYUHCKUX
MEXHON02Ul, CO30AHUSL  KOMNJIEKCHbIX _MKAHel COYemaHuem _ MmMexHoi0Ull
mpéxmepno2o ___obuonpunmunea __u___cka@onounea  0na  pewlenus  3a0ay
NepPCOHANUUPOBAHHOU MEOUYUHD.

Cozoanue 6eKmopHbIiX _8aKyun__C__yelbio _obecneyenus KOMOUHUPOBAHHOU
sauumsl_om_e6030youmeneu OPBU, ycmanosienue MONeKyIAPHbIX MEXAHUMOS
dynuxyuonuposanus PHK-codepoicawux supycos, evizbléarouux 0cobo onachvie
3a00/1e8aHUSA YENI0BEKA U HCUBONHDLX.

JdeMoHcTpanuu

Tabmuipl u cxempl: «Vcnonb30BaHUE MUKPOOPTAaHU3MOB B IPOMBIIIJICHHOM
MIPOU3BOJICTBEY, «KitleTouHas nHKeHEepUs», «I eHHAS HHKCHEPHSI.

JlaGopaTopHble M MPpaKTHYeCKHE PAdOThI

1. JabopatopHas pabora «3yuyeHue 0ObEKTOB OMOTEXHOIOTUI.

2. [IpaxkTtuueckas pabora «llomydeHre MOTOYHOKUCIBIX TPOTYKTOBY.

3. ODkckypcus «BHOTEXHONOTHS — Ba)KHEHIIass TPOU3BOIUTEIILHAS CHIIA
COBPEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOIOTUYECKOE MTPOU3BOJICTBO)».

COJAEP/KAHUE YYEBHOI'O IPEAMETA «BHOJIOI'US» 11 KIIACC

ba3oBblii ypoBeHb

Yriy0neHHbI YPOBEHD

11 knace. 1 4 B Heneio, Bcero 34 4, u3 HUX 2 4 — pe3epBHOE
BpeMs

11 knace. 3 u B Heento, Bcero 102 4, u3 Hux 8 4 — pe3epBHOE BpeMs

Tema 1. DBoIOLIMOHHANA OMOJIOTUA

IBOJIOIIMOHHAS 0M0JIOTHSA
[IpeanochblIKM ~ BO3HMKHOBEHHUSI  ABOJIOLMOHHOM  TEOPHH.
DBONIOIMOHHAs Teopuss U e€ MecTo B Ouonoruu. BrwmsiHue

3apoxkaeHue U pa3BUTHE IBOJIONMOHHBIX NMPeACTABJEHUI B OM0JIOTHH
OpomonuonHas  teopus Y. JlapsuHa.  [IpenmnocbUIKM  BO3HUKHOBEHUS
napsuanusMa. JKu3He M HaydHas aeareabHocts Y. JlapBuHa.




IBOJTFOIIMOHHON TEOPUH Ha Pa3BUTHE OMOJIOTHH M IPYTUX HAYK.
CBuzeTensCcTBa SBOJTIOIIHH. [TasieoHTONOTHYECKUE:
MOCJICIOBATEIBHOCTD TOSBICHUS BUIOB B IMAJICOHTOJOTHYECKOM
JIETONHUCH, TIepexo/IHbie (hopMbl. buoreorpaduyeckue: cXoacTBO U
paznuuue dhayH U (GIop MATEPUKOB M OCTPOBOB.
DOMOpPHOIOTHYECKHE: CXOACTBA M Pa3IHyKsi SMOPHOHOB pa3HbIX

BHJIOB [I0O3BOHOYHBIX. CpaBHUTENBHO-aHATOMUYECKHUE!
FOMOJIOTUYHBIE,  AHAJIOIMYHBIC, PYIMMEHTApHBIC  OpraHbl,
aTaBU3MBI. MonekynsipHO-OMOXUMHYECKHUE: CXOJZICTBO

MEXaHU3MOB HACII€JICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX METAa0OJIMUYECKUX
IIyTE€N Yy BCEX OPraHNU3MOB.

OpomtonmonHas  teopust Y. Jlapsuna. Ilpeamockuiku
BO3HUKHOBEHHUS JApBUHU3MA. J[BHKYIIIME CUJIbI 3BOJIIOLUN BUI0B
no JlapBuHy (M30BITOYHOE pPAa3MHOKEHHE IPU OIPAaHUUYEHHOCTH
pecypcoB,  HeompenenéHHas  M3MEHYMBOCTh, Ooprba  3a
CYILIECTBOBAHUE, €CTECTBEHHBINH 0TOOP).

Cunrernueckass Tteopus sBosouuu (CTD) u e€ ocHOBHBIE
IOJIOKEHMSL.

Muxkposontornus. [lonynsnus Kak eIuHUIA BUIA U IBOJIIOLIUU.

JBxyume cuibl (pakTopsl) BOJIOLUU BUJIOB B MPUPOJIE.
MyTanoHHBIH TIporiecC ¥ KOMOWHATHBHAs HM3MEHYUBOCTb.
[TonynsmoHHbIe BOJIHBI U Jpeii¢ reHoB. M30amus 1 MUrparusl.

EctecTBeHHbIII 0TOOp — HampaBisoLUi (HAKTOP 3BONIOLMH.
®opMBbI €CTECTBEHHOI'0 0TOOpA.

[IpucnocoOneHHOCTh OPraHu3MOB Kak pe3yibTaT 3BOJIOLHUU.
[Tpumepsl mpucnocobIeHuit y opraHu3smMoB. ApoMop¢o3bl U
UAMO-aJanTalum.

Bun u Bugoo6pazoBanue. Kputepuu Buma. OcHOBHBIE (OPMBI
BUZ000pa30BaHus: reorpauyeckoe, IKOJIOTHIECKOe.

MakposBomtonusi.  Dopmbl  3BomtOnMU:  QuUIETHYECKaS,
JMBEpPreHTHas, KOHBEpPreHTHas, napasuienbHas. HeoOpaTUMOCTb
SBOJIOLIUN.

IIpoucxoxnenue ot

HECTICTIUAJIN3UPOBAHHBIX IIPEOKOB.

JIBrokyiue cribl Bosronnu BuaoB mo Y. Jlapsuny (BBICOKAas MHTEHCUBHOCTH
pa3sMHOXKEHHMSI  OpPraHM3MOB, HAcIEACTBEHHAas HM3MEHYHMBOCTh, 0OOpnOa 3a
CYILIECTBOBAHUE, ECTECTBEHHBINA U HCKYCCTBEHHEINA 0TOOD).

OdopMiieHHe CUHTETHYECKON TeopuH sBojroimy (CTD). HeliTpanbHas Teopus
sBoJOIMU. CoBpeMeHHAas BOJIOIMOHHAS OMOJI0rHs. 3HAYECHHME DBOJIIOIMOHHON
TeOpUH B (hOPMHUPOBAHUHU €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBLI MUPA.

JleMOHCTpaAlIHU
IHoprpersl: Apucrorens, K. Jlunneint, XK. b. Jlamapk, 9. XK. Ceur-HUnep, XK.
KroBbe, 4. JlapBuH, C. C. YeTBEpUKOB,

N. U. MImansraysen, Jix. Xomaneits, . K. benses.

Tabauiel 1 cxeMbl: «Cucrema xusor npupojsl (mo K. JInnger )y, «JlecTHuIa
JKUBBIX cyiiecTB (o Jlamapky)», «MexanusM (HOpMHUPOBAHUS [IPUCIIOCOOIECHUN
Y pacTeHUM M KMBOTHBIX (mo Jlamapky)», «Kapra-cxema MapuipyTa
nyremectsust Y. Jlapsunay, «Haxonxku Y. JlapBumay, «Popmbl 00psOBI 3a
cyliecTBoBanuey, «llopoasl ronybei», «MHOrooopasue KyIbTYPHBIX (HhopM
Kanyctely, «llopoabl AOMaIlIHUX KUBOTHBIX», «CxeMa o00pa3oBaHHsl HOBBIX
BuaoB (o Y. JapBuny)», «Cxema COOTHOIIEHHS ABMKVIIMX CHI DBOJIOIHANY,
«OCHOBHBIE ITOJIOKCHUS CHHTETHYCCKON TEOPUH DBOJIIOIIUI.

MHUKPOIBOJIIONNS U €€ Pe3YIbTAThI

Ilonymsiyst Kak dJIeMeHTapHas eauHuia 3BoJronuu. CoBpeMeHHBIE METObI
OLIEHKH T'€HETHYECKOTO pPa3HooOpasHus M CTPYKTYphl monyisuuii. M3MeHeHne
reHooHIa HONYIIAIMH KaK DJIEMSHTAPHOS HBOJIONMOHHOC SBJICHME. 3aKOH
reneTuyeckoro pasHosecus Jk. Xapau, B. Baiinbepra.

OneMmentapuble  GakTOphbl  (ABMKYIIIHE CHJIBI) DBOJIONHMH. MYyTallMOHHBIA
npouecc.  KomMOMHATHBHAs HM3MEHYMBOCTL. JIpelid reHOB clIy4yaiHbIE
HeHanpaBJIE€HHbIE HM3MEHEHMsS YacTOT aJulened B HONYIALUAX. IDpdexm
ocnosamens. Ipgexm oOymouliouno2o 2opaviuika. CHUMNCEHUE 2eHemU4ecK020
pazrHoobpasusa: npuyunsl u_cireocmsus. Ilposenenue sghgpexma opeiicha cenos 6
bonvuwux U manvix __nonyasyusax.  Mwurpanmu.  M30ad1us  TONYJISIIIHI:
reorpaduyeckas (IpoCcTpaHCTBEHHAsI ), Ononornyeckas (PEMpPOaAYKTHBHASA).

EctecTtBeHHBIN  0TOOD HAOpPaBJIOMIUKA  (HaKTOp 3BOIIONHH. DPOpMEI
€CTECTBEHHOI0  0TOOpa:  JBWKYIIUM, CTAOMIM3UPYIOMMHI,  pa3phIBAIOIIUN
(mu3pynTtuBHbIi). ITonoBoii 0T00p. BO3HMKHOBEHHE M DBOJIOLHSA COLIMAIBLHOIO




[Iporpeccupytomas cnienuanu3anus. AanTUBHAS paJguaiusl.
JdemoncTpanum:
Tlopmpemor: K. Jlunnen, XK. b. Jlamapk, Y. Hapsun, B. O.
KoBanesckuii, K. M. bap, 3. l'ekkennb, ®. Mromnep, A. H.

CeBep110B.
Tabnuyel u cxemvl: «Pa3BUTHE OPraHUUECKOTO MUPA Ha 3eMIIe»,
«3apoAbIlld  MO3BOHOYHBIX  JKUBOTHBIX»,  «APXEONTEPUKCY,

«Dopmbl 00prOBI 3a cymiecTBoBaHHE», «EcTecTBeHHBIH OTOOPY,
«MHoroobpa3ue CcOpTOB pacTeHuil», «MHoroodpasue Mopoa
KUBOTHBIX», «[lomymsmumy, «MyTallMOHHAasE W3MEHYUBOCTDHY;
«Apomopho3ely, «Mnuoamantanuuy, «OOImas AereHepanus,
«/IBmwxymume cwiel s3Bomouuny, «Kapra-cxema mapupyrta
nyremectBuss Y. J[lapBuna», «boppba 3a cyliecTBOBaHUEY,
«[IpucnocodbaeHHOCTH OpraHU3MOBY, «["eorpaduyeckoe
BUJI000pa30BaHuEey», « IKOJIOTHUYECKOE BUA00OpA30BAHUE.

ObopyoosaHue: KOJIEKIUS HACEKOMBIX C Pa3IMYHBIMHU TUIIAMH
OKpacku; Ha0op TUIOAOB U ceMsH; Koyutekius «lIpumepsr
3aIUTHBIX MPUCIIOCOONIEHUN Y HKUBOTHBIX»; MOJeIb «OCHOBHbIE
HampaBlIeHUs HBONMOLMKUY»; O00bEMHass Mojenb «CTpoeHue
TOJIOBHOT'O MO3T'a TO3BOHOYHBIX .

buoreorpaduueckas kapra Mupa; KowiekKuus —«DopMbl
COXPAHHOCTH HCKOMNAaeMbIX >KMBOTHBIX W PACTEHMI»; MOEIb-
anmmkauus  «llepekpéct XpoMocom»; BIaXHbIE IpenapaTsl
«Pa3BuTne HacekoMoro», «Pa3BUTHE JATYIIKW»; MUKpONpenapar
«pozoduna» (Hopma, myTanuu GOPMBI KPBUIBEB M OKPACKH
Tena).

JlaGopaTopHble 1 IPaKTUYeCKUE PA0OTHI:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «CpaBHeHHE BHJIOB IO
MOP(}OIOrHuecKOMy KPUTEPUION.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «Onucanue NpUCIOCOOIEHHOCTH
opraHusma M €€ OTHOCUTEIIBHOIO XapaKTepay.

MOBEJICHHUS KHUBOTHBIX.

IIpucnocoOJeHHOCTh  OPraHM3MOB  KaK  pE3YIbTAT  MHKPOIBOJIOIMM.
Bo3HHKHOBEHNE  IPUCHOCOOJEHMH v OpraHm3MoB.  ApoMopdo3bl  u
navoagantanuy. IlpuMepbl NpucnocoOJeHUH Y OpraHu3MoOB: MOP(OJIOTHYECKHE,
dbusnonornuyecke,  OMOXMMHYECKHE,  moBeaeHueckue.  OTHOCHTEIBHOCTD
INPHUCIIOCO0IECHHOCTH OPraHU3MOB.

Bua, ero kputepuM M CTpyKTypa. BmjpooOpa3oBaHue Kak Pe3yabTar
MMKPOIBOIIONMH. M3omsamms — Ka4deBor (akTop BuaooOpasoBaHusd. Ilytu
U crnocodbl  BHUIOOOPAa3OBAHUA: ajuronarpudeckoe  (reorpadmuyeckoe),
CHMIIATPUYECKOE  (DKOJOTMYECKOE),  «MTHOBEHHOE»  (IOJHUILIOMAM3ALNS,
ruOpuansans). JUIMTEILHOCTE 9BOJIIONMOHHEIX IIPOIECCOB.

Mexanu3mbl POpMHPOBAHUS OMOIOTHYECKOI0 PAa3HOO0pa3Hsl.

Ponb 3BOJIIOIMOHHON OMOJIOTMU B pa3pabOTKE HAayYHBIX METOJ0B COXPAaHEHMS
ouopaszHooopaszusa. MUKPO3IBOMIONMS M KOJBOJIOLMS [MApa3sHMTOB M HX XO3SEB.
Mexaun3Mbl (GOPMHUPOBAHHUSA YCTOMYMBOCTH K aHTHOMOTHKAM M CIIOCOOELI OOPELOLI
C HEl.

JleMOHCTpauHU

IToptpetsl: C. C. YerBepukos, J. Maiip.

Tabmuiel u  cxembl: «MyTanuMoHHasg W3MEHYUBOCTEY, «llomyisiiMonHas
CTpYKTypa Buma», «Cxema TIpogBIECHHA 3aKoHa Xapan—DBaiinoOepray,
«/IBIDKVIIIME CHUJIBl  DBOJIOIMHY, «OJKOJOTMYECKAd W3OJLIIUSA  HOIMYIISIIHA

ceBaHckor dopenny, «l'eorpaduueckas H30ISALUS JIMCTBEHHHMIIBI CHOUPCKON
M JINCTBEHHMIILI AayPCKOy, «[lonyasuoHHbIE BOJIHBI YUCIEHHOCTH XMIITHUKOB
H_KepTB», «Cxema JelCTBUS €CTECTBEHHOIo 0TOOpa», «PopMbl 0OpLObI 3a
CYIIIECTBOBaHMEY, «HIYCTpHATBLHLINA MeTaHu3M», <«JKHBBIE HCKOIAEMBIEY,
«IToKpOBHUTENLCTBEHHAS OKpacKa JKMBOTHBIX», «IIpeaympekmaromas OKpacka
JKMBOTHBIXY, «DPuznogOrNYECcKUe aJanTalmy, «[Ipucnoco0IEHHOCTE
OpraHM3MOB M €€ OTHOCHTENLHOCTEY, «Kpurepnu Buaa», «BHAbI-TBOMHHUKHY,
«CtpyKTypa BHA B IIPUPOJIEY, «Croco0sl BHI000pa30BaHUI»,
«"eorpadnueckoe BHI000pa3oBaHuEe TPEX BUJIOB JIAHALIIICHY, «DKOJOTHYECKOE
BHI000pa30BaHME BHUAOB CHHMIDY, «[lomuimonasl pacreHui», «KamycTHo-
pEACYHBIN THOPHIY.

O6opynoBanue: repdapuu pacTEHM; KOJUIEKIIMA HACEKOMBIX; Yydella ITHIl U




3BEpeil ¢ IpUMEpaMM Pa3IMYHBIX HPUCIOCOOJCHMI; Yydyeaa NOTUIl U 3BEpei
pa3HBIX BWJIOB; TepOapuu pacTeHHMM OJM3KHX BHJIOB, 0OpPa30BaBIIUXCS
Pa3IMYHBIMHU CIIOCO0AMU.

JlabopaTopHble H MPAKTHYECKHE PAOOTHI

1. JabopatopHaspaboTa «BbBIEHHE H3MEHYMBOCTH YV 0CO0€EH
OJHOTO BHA».

2. JJabopaTopHaspaboTta «lIpucnocoOJeHHsI OpPraHu3MOB M HUX
OTHOCHUTEJIbHAS 1IEICCO00Pa3ZHOCTDY.

3. Jlabopartopuas pabora «CpaBHeHHE BHIOB II0 MOP(OIOTHUECKOMY
KPUTEPUION.
MaKpo3Bo.II0IHS M €€ pe3yJIbTaThl

MeToabl H3yUYeHHsT MAaKpPO3BOIIOLNH. [1aeoHTOI0IrHYeCKE METOABI M3YVUEHUS
sposronnu. Ilepexomubie GOpMBI M (DIIIOT€HETHUECKHIE PSLIBI OPraHU3MOB.

buoreorpadguyeckue MeTOoAbl HM3y4YeHMs HBoJoLMHU. CpaBHeHHE (IOPEI
1 _(ayHLl MaTEPHUKOB M OCTPOBOB. buoreorpaduueckne obmxactu 3emun. Bumel-
SHAEMHUKHU M PETUKTEIL.

OMOpPHOJIOTHYECKHE U CPABHUTEILHO-MOPGOIOTHUECKHE METOALI M3YYECHUS
SBOJIONMHU. |'eHeTHYeCcKrMe MEXaHU3Mbl SBOJIOIMU OHTOI€HE3a W IOSBICHMS
DBOJIOIMOHHLIX  HOBIIECTB. | OMOJIOTMYHBIE M aHAJOTMYHBIE  OpraHblL.
PynuMeHTapHble  OpraHbl M aTaBU3MBL  MOJIEKYISIDHO-T€HETUUECKHE,
OMOXMMHYECKME M MaTeMaTHYeCKHME  METOJALI  M3YYEHHS  DBOIIOIIMH.
I'omonoruynbple redbl. CoBpeMEHHBIE METOIbI NOCTPOEHMS (DHIOT€HETHYECKHUX
IEPEBHEB.

XpOMOCOMHBIE MYTALIMHU M DBOJIIOLIMS TEHOMOB.

OO0mume 3aKOHOMEPHOCTU (NpaBUJIA) DBOJIONUH. [Ipunyun cmenvl yuxyuil.
HeoOpaTtuMocTs 3BomoNMK. AnantuBHag paguanusg. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB
3BOJIIOLHUH.

JleMOHCTpaIUH

IToptpetnl: K. M. bap, A. O. KoBaneckuii, ®. Mroep, 3. I'ekkensb.

Tabnuupl ¥ cxeMbl: «DPUIOreHETHYECKUI PSII JIOMIAANY, «APXEO-IITEPUKCY,
«3Bepo3yOble  samepbl»,  «Creronedans»,  «Puamoburery,  «CeMeHHBIE
MaropoTHUKKNY, «buoreorpaduueckue 30HBI 3emiuany, «Jpeid KOHTHHEHTOBY,
«PenukTely, «HayanbHblE CTaguM SMOPHOHAILHOIO PAa3BUTHS I103BOHOYHBIX




KHUBOTHBIX), «I"OMOJIOTHYHEIC M aHAJIOTMYHBIE  OpPTaHbI», «PYIUMEHTBI»,
«ATaBU3MBL», «XPOMOCOMHBIE Ha6ODBI JelloBeKa W IMMMHaH3e», «l JIaBHBIC
HalrpaBJICHUA 3BOJIIOIIMH), <<O6H_II/IG 3aKOHOMEPHOCTH 3BOJOLHHN.

O6ODVI[OBaHI/IeZ KOJUUICKIINH, rep6ap1/n/1, MVYIIAXKH ~ HCKONAEMbIX OCTAaTKOB
OpPraHmu3MoOB; MVYJISXKHW ITOMOJIOTMYHBIX, aHAJIOTMYHbBIX, PYAMMCHTAPHBIX OPraHoB
M aTaBHU3MOB, KOJUICKIIMHY HACCKOMBIX.

Tema 2. Bo3uukHo

BCHUEC H PA3BUTHUC )KU3HH HA 3emire

Bo3HukHOBeHUe U pa3BUTHE KU3HH Ha 3emJie

JloHay4dHBIE TIPECTAaBJICHUs O 3apOXkAECHUU XKuU3HU. HaydHble
THIIOTE3bl BO3HUKHOBEHHS JKM3HM Ha 3emiie: a0HoreHes W
naHcrnepMusa. XUMHYecKas 3BOJOLUSA. AOHOIeHHBIH CHHTE3
OpPraHUYECKUX BELIECTB U3 HEOPraHMYECKUX. DKCIEPUMEHTAIbHOE
IIOATBEP)KICHUE XMMHMUYECKON »HBoMoUMHU. HawanbHble STamsl
ouonornueckoii sBomonun. [ unoreza PHK-mupa. ®opmupoBanue
MeOpaHHBIX CTPYKTYp M BO3HMKHOBEHHE NPOTOKIETKU. IlepBbie
KJIETKHU U UX 3Boonusa. POopMUpPOBAHNE OCHOBHBIX I'PYIII KUBBIX
OpPraHHU3MOB.

PazButue xu3um Ha 3emie mo spaMm W mnepuogaM. Karapxeit.
Apxeiickas ¥ npoteposoiickas apbl. llaneozoiickas spa n eé
MIEPUOIBIL: KeMOpHiickui, OpPJIOBUKCKHH, CUJIypUICKUH,
JNE€BOHCKHM, KAMEHHOYTOJIbHBIN, IEPMCKUM.

Me3so30iicKkas 3pa 1 €€ epruoabl: TPUACOBBIH, FOPCKH1, METTOBOM.

KaiiHo30iicKas 3pa 1 €€ NepUOAbI: AJIEOT€HOBBIN, HEOTCHOBBIH,
AHTPOIIOT€HOBBI.

XapakTepucTUKa KiIuMMara W TEOJOTMYECKHX IIPOLECCOB.
OcCHOBHBIE 3Tallbl 3BOJIIOIMHN PACTUTEIBHOTO U )KMBOTHOTO MHpA.
Apomopdo3sl y pacTeHUH M KHUBOTHBIX. [losBneHue, pacuser u
BBIMUpaHUE TPYII )KUBBIX OPraHNU3MOB.

Cucrema OpraHM4eCKOro MHpa Kak OTPaKEHHUE 3SBOJIIOLMH.
OcCHOBHBIE CHCTEMATHYECKHE IPYIIIbI OPraHU3MOB.

OBonironusl 4enoBeka. AHTpONONOIrMs Kak Hayka. PasBurue
MPEJCTABICHUN O MTPOUCXOKICHUHN YeJIOBeKa. MeToIbl U3y4eHUS
anTponioreHe3a. CXOACTBAa M pa3ivyus YEJOBEKAa U KMBOTHBIX.

IIpoucXo:KIeHHe M PA3BUTHE JKU3HU Ha 3emJjie

HayuHble THMIOTE3bl NPOMCXOXIACHUS KM3HUM _Ha 3emiie. AOuoreHes
u_ naHcuepMmusa.  JloHaydHBIC  NPEACTABICHUSI O  3apOXKJICHMH  JKH3HH
(kpeanoHU3M). ['MIoTEe3a IOCTOSHHOI'O  CaMO3apOXKJICHHUS JKM3HM U e€
onpoBepskeHre  ombiTaMu  D.  Pegu, JI. Coamranmnanu, JI.  Tlacrepa.
[Iponcx 0k ACHNE KU3HU U aCTPOOUOIIOTHS.

OCHOBHBIE JTaIbI HEOPTaHMYISCKOMN 9BOJIFOIIH. IInanerapHas

(reo-mormueckas) DBOJIOLMSA. XHMMHYECKAass DBOITIOLMA. AOHOIeHHBIH CHUHTE3
opraupyeckux Bemiects n3 Heopranmyeckux. Ompir C. Mumiepa u I'. Opn.

OOpaszoBaHue  MOJAMMEPOB W3  MOHOMepoB. KoamepsaTHas  I'umoresa
A. W. Onapuna, runore3a nepBuuHoro Ovisona JIk. XoJigeiiHa, reHeTndeckas
runore3a  [. Mémrepa. Pubosumel  (T. Yek) wu rumoresa «Mupa PHK»

V. I'unbepta. PopmupoBanne MeMOpaH U BO3HUKHOBEHHE MPOTOKJIETKH.

Hcropusa 3emun 1 MeTonbI €€ n3yueHus. MckomaeMple OpraHnYecKue OCTaTKH.
['eoxpononorus u e€ mMerojabl. OTHOCHUTENbHAS M a0COJIOTHAS T'€OXPOHOJIOTHS.
I"'eoxpoHonornyeckas mKaiaa: 30HEL, Spbl, IEPUOILI, SITOXH.

HaganpHbIe dTalbl OpraHndecKor SBOTIONNH. [losIBIIEHIE 1 DBOTIOIMS IIEPBBIX
KIETOK. OBOJIOINS MeTabonn3Ma. BO3HMKHOBEHHE HEPBBIX  3KOCHCTEM.
CoBpeMeHHbBIe  MHUKpOOHBIE OMOIUIEHKM KAk aHaJlor IEPBBIX Ha 3emie
coo06i1recTB. CTpoMaToauTEl. IIpoKapruoThL M DYKaPHOTEL.

IIpoucxoxaeHue dYKapuoT (CUMOMOIreHE3). DBOJIOIHMOHHOE MPOUCXOXKICHUE
BUpYycoB. IIponcxokaeHHE MHOTOKJIETOYHBIX OpraHu3MoB. Bo3HMKHOBEHME
OCHOBHBIX I'DYIIII MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB.

OCHOBHBIE 3Tallbl 3BOJIONMK BRICIIMX pacTeHui. OCHOBHBEIE apoMOpd O35l
pacteand. Brpixon pacrenmii Ha cymy. IlosBiieHMEe CcHOPOBBIX pAacTeHUN M
3aBoeBaHve MMH _cymn. CeMeHHbIE pacTeHHs. IIponcXoskIeHHUE ITBETKOBBIX




CucremaTiueckoe MmojaoKeHne YeloBeKa.

JBuxymue cuisl (akTopsl) anTpornorenesa. Hacneacrsennas
W3MEHUYUBOCTh W €CTECTBEHHBIM 0TOOp. OOmIecTBeHHBI 00pa3
KU3HU, U3TOTOBJIEHUE OPYIUil Tpyia, MBIIIIEHUE, PEYb.

OcHOBHBIE  CTaAMM W  BETBU  DBBOJIOLUUU  4YEJIOBEKA:
aBCTpAJIONUTEKU, YenmoBek yMmenbid, YenoBek MNpAMOXOIAIINM,
UYenoBek HeanuepranbCkuii, YenoBexk pasymubiii. Haxonku
UCKOMAeMbIX  OCTAaTKOB, BpeMs  CYIIECTBOBAaHHs, 00JIaCTh
pacmpocTpaHeHus, OO0BEM TOJOBHOTO MO3ra, 00pa3 KHU3HH,
OpyIusl.

Yenoseueckue pachl. OCHOBHBIEC OOJIBIINE PACKL: €BPOIEOUTHASL
(eBpasuiickas), HErpO-aBCTPAIOU THAS (3xBaToOpHanbHas),
MOHT'OJIOU/THAS (a3narcko-aMepUKaHCKas). Yeprsl
MPUCIIOCOOJICHHOCTH TMPEJCTaBUTENEH 4YeloBeUYeCKUX pac K
YCIIOBUSIM ~ CYUIECTBOBAaHMs. EJIMHCTBO 4YellOBEYECKUX  pac.
Kputnka pacusma.

Jdemoncrpanum:

Ilopmpemuwr. ®@. Penan, JI. Ilactep, A. W. Onapun, C. Munep,
I'. FOpu, Y. /lapBuH.

Tabnuysr u cxemvl: «Bo3HukHOBeHHE COJIHEYHON CHUCTEMBI»,
«Pa3BuTHEe OpraHu4eckoro Mupay, «PacTuTenbHas KieTKay,
«KuBoTHas KJIETKA, «IIpokapuornueckas KJIETKa»,
«CoBpeMeHHasi cUCTeMa OpraHM4Yeckoro Mupa», «CpaBHEHHE
aHATOMUYECKUX YEpPT CTPOECHMS YEJIOBEKa M YeIOBEKOOOpa3HbIX
00e3bsiH», «OCHOBHBIE MeECTa MaJIEOHTOJIOTHYECKUX HAXOA0K
IIPEAKOB COBPEMEHHOIO YENOBEKa», «JlpeBHeHmme Joan»,
«JlpeBHue moan», «IlepBbie coBpeMeHHbIE T011», «HenoBeueckue
pacbi».

Obopyodosanue: mynsixu «l[IpoucxoxaeHne yenoBeka» (OIOCTHI
aBCTPAJIONUTEKA, MUTEKAHTPOIIA, HeaHAepTalblla, KPOMaHbOHILIA);
CIIENIKM WM HM300paKeHHs KaMEHHBIX OpYyIuil NepBOOBITHOTO
yeJioBeKa (KaMHU-UYOMIIEphl, pyousa, ckpediia); FeoXpOHOIOrH4ecKast
TabnHa; KoswieKius «DopMbl COXPaHHOCTH UCKOMAEMBbIX JKUBOTHBIX

pacTEHUH.
OCHOBHBIE 3Talbl 3BOJIOIMHU KUBOTHOro Mupa. OcHoBHBIE apoMopdO3bl

JKUBOTHBIX. Benyckas dayaa. KeMOpuiicknil B3pEIB — MOSBIEHHE COBPEMEHHBIX
TUIOB. IlepBhle XOpIOBEIC KMBOTHEIC. JKM3HEL B BOJIE. DBOIIOIHS IT03BOHOYHBIX.
[Ipoucxoxaeure ampuOuii u penTuaui. IIpoMcXOoKIeHNe MIIEKOMMTAIOIINX
n nrun.  IlpuHnun  ximrodeBoro apomopdosa. OcBoeHHe 0eCno3BOHOYHBIMU
M I03BOHOYHBIMU JKUBOTHBIMHU CYIIIH.

PasButHe km3HM Ha 3emMjie IO dpaM M IIEpUOJIaM: apxeu, IMpOTEPO30H,
MAJICO30M,  ME3030#,  KaiHo30M.  OOmas  XxapakKTSpUCTHKA  KJIMMaTa
M T€OJIOTHYECKHUX IpolieccoB. IlosgBiieHne U pacBET XapaKTSPHBIX OPraHM3MOB.
VYrieobpa3oBaHue: €ro yCIOBUS U BIMSHKC HA Ia30BBIA COCTAaB aTMOCHEPEL.

MaccoBble€ BBEIMHUPAHHS — DKOJIOTMYECKHE KPU3KCHL Opouuaoro. IIpuuuHel
1 CJIEICTBUSI MACCOBBIX BeIMHUpaHuii. COBpEMEHHBIN DKOJIOTHUYECKAI KPU3UC, ET0
ocobennoctH. [IpodiemMa coxpaHeHns 6Mopa3HooOpasus Ha 3eMIIe.

CoBpeMeHHast CHCTEMA OpraHUYecKoro Mmupa. IIpHHIMOE KiIacCU(pUKAIINU
opragn3MoB. OCHOBHBIEC CHCTEMAaTHYECKHE I'PYIIIBI OPraHU3MOB.

JleMOHCTpauHU

Iloprpernl: ®@. Pemm, JI. Crnaurannanm, JI. ITactep, M. M. Meunukos, A. H.
Onapud, JIK. Xongein, I Ménnep, C. Munep,
I. IOpu.

Tabmuiel ¥ cxeMmbl:  «Cxema omelta  PD. Pemnm», «Cxema  ombITa

JI. ITacTepa o M3YYESHHUIO caMO3apOKACHHUS sKU3HIY, «Cxema onbita C. Mujiepa,
I". FOpuy, «DTansl HEOpraHUYeCcKON 3BOIIOIHN Y, «I €0XPOHOJOrHYecKas IIKaIa,
«HavayipHEIe 3Talbl OPraHMYECKO dBOJIIONNHY, «CxeMa 00pa3oBaHUs YYKApUOT
nyréM cuMmouorenesay, «CucreMa JKMBOW NpUPOABI», «CTpOoeHHE BHpPYCAY,
«Apomopdo3nl pacrenuiiy, «PUHHOPUTLD), «OTHOKIETOYHBIE BOJIOPOCIN),
«MHOTOKJIETOYHEIE BOJOPOCAN», «Mxuy», «IlanopoTHHKUY, «I 0JJ0CEMEHHEIE
pacteHus», «Opranbl LBETKOBBIX pacTeHHi», «Cxema pa3-BUTHS KHBOTHOTO
MHpay, «ApoMopdo3bl KHUBOTHBEIX», «IIpocreiiiney, «KHIIEUYHOMOIOCTHEIEY,
«I1mockue JEePBHY, «YIICHHCTOHOTHEY, «PEIOBIY, «3eMHOBOJIHBIEY,
«IIpecMbikarommecs», «lItunely, «Maekonurtaomuey, «Pa3BUTHE KH3HH
B apXCMCKOU 3pey, «Pa3sBUTHE JKHU3HH B IPOTEPO30MCKON dpey, «Pa3BUTHE KHU3HHU
B NAJICO30MCKOM 3pe», «Pa3BUTHE KM3HU B ME€3030MCKOM 3pey, «Pa3BUTHE KU3HHU




Y PAaCTEHHIN.
JlaGopaTopHble U IPaKTUYeCKUE PA0OTHI:

Ilpaxmuueckass paboma Ne 1. «/3ydeHue MCKOMAEMbIX

OCTaTKOB PACTEHUH U KUBOTHBIX B KOJUIEKIIUAX).
Okekypeua  «OBOIIOLUS OPraHUYECKOro MHUpa
(B ecTeCTBEHHO-HayUHbII WU KpaeBeIUECKUN My3€ei).

Ha 3emiiey»

B KaltHO30MCKO# 3pen, «CoBpeMeHHAasl CHCTEMa OPraHNnIeCcKOT0 MUPay).

O6opynoBanue: repOapvi  pacTEHMH  pasJWYHBIX  OTAEIOB; KOJUIEKIUU
HACEKOMBIX; BJa)KHBIC  IIpENapaTrhl  SKUBOTHBIX, PAaKOBHUHBLI  MOJIJIFOCKOB;
KOJJICKIIMU _WIJIOKOKHMX; CKEJISTHl ITO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX; 4Yydea IITHII
M 3BEpEH; KOJUICKIMH OKAMCHEJIOCTEH, ITOJC3HBIX HMCKOMACMBIX; MYIISKH
OpPraHNYECKHUX OCTATKOB OPTaHM3MOB.

JlabopaTopHbIE€ M MIPAKTHYECKHE PA0OTHI

l.Bupryansuas nabopaTtopHas paborta «MoaeamupoBaHue
onbITOB Mumiepa—IOpy MO0 HM3Y4YEeHHIO aOMOT€HHOIO0 CHHTE3a OPraHMYECKHX
COE€IMHEHUI B IIEPBUYHON aTMocdepey.

2J]abopaTtopHasa paboTa «/M3ydyeHHe M ONMMCAHHE HMCKOIMAEMBIX
OCTAaTKOB APEBHHUX OPraHH3MOBY.

dIIpakTuueckasg paborTa «M3ydueHue 0COOEHHOCTEN CTPOECHHMS
pACcTECHHH Pa3HBIX OTACIIOB)Y).

4 IlpakTuueckas paborta «M3yyeHne ocoOESHHOCTEH CTPOEHUS
MMO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX.
IIpoucXoKIeHHE YeJ0BeKa — aHTPONOreHes

Pazesnpl ¥ 3a0a4K aHTPONOJOTMH. MeTo bl aHTPOIOJIOTHH.

CraHoBJIICHHE TIPEACTABICHUM O IIPOMCXOKJIECHUHM YelI0oBeKa. PeJIMIMO3HBIE
B0o33peHKs. COBpeMEHHBIE HAVUHEIC TCOPHH.

CXO0JICTBO YeJIOBEKA C JKMBOTHBIMH. CHCTEMaTHUYSCKOE ITOJIOKECHUE YETOBEKA.
CBUICTEIIECTBA  CXOJCTBA  YEJIOBEKA  C  JKMBOTHBEIMH:  CPaBHUTEIBHO-
MOp@OIOTHYECKHE, OMOPHOIOTHYECKHE, (hU3H0I0r0-OMOXUMHUYECKHE,
noseaenueckue.  OTnuyMs  YeJoBE€Ka  OT  KMBOTHBIX.  IIpsIMOXOXKIEHUE
M _KOMIIJIEKC CBA3aHHBIX C HUM IIPM3HAKOB. Pa3BUTHE TOJOBHOT'O MO3Ta M BTOPOH
CUTHAJILHON CHUCTEMEL.

JIBmkynme cuisl (dhakTopsl) aHTPOIIOreHe3a: OMOJIOTHYECKHE, COIMAIbHEIE.
CooTHOIICHNE OMOTOTHYECKUX M CONMAILHBIX (DAKTOPOB B aHTPOIIOT€HE3E.

OCHOBHBIC CTQJIMU _aHTPONOreHe3a. PaHHUE 4YenoBEKOOOpa3HbIE 00C3bsIHBI
(IpOKOHCYIILI) M paHHUE MOHTHUIBI — OOIIKE MIPEJKH YET0BEKOOOPA3HBIX 00€3bsH
H_JII0JeH. ABCTpPaJIONUMTEKM — ABYHOTIME Mpeaku soach. YenoBek yMenblid,
TIepBBIE M3TOTOBICHUS Opyaui Tpyaa. YemoBek IpsIMOXOJISIIINNA M IEPBBIM BEIXOJT
moneit 3a mpenensl Adpuxu. YenoBek reienb0eprckuii — oOmuid mperok




HEaHJICPTAILCKOTO YCIOBEKA M YeJ0BEKA pasyMHOro. YenoBek HeaHACPTaIbCKHI
KaK BHMJ JIOACH XOJIOJHOTO KianMara. YenoBek pa3yMHBIM COBPEMECHHOI'O THIIA,
IEHHUCOBCKUN YEJIOBEK, OCBOECHHE KOHTHMHEHTOB 3a mpemeilaMu A QpHKH.
[laneoreneTnka M NaJIcOT€HOMHUKA.

DBOJIIOLMS COBPEMEHHOI'O 4ejIoBeKa. ECTecTBEHHEINH O0TOOp B HONYIISIUIX
yeJoBeka. MyTalMOHHBIA IIpoliece U moaumopdusM. ITonyiasinuoHHEIE BOJHEI,
npeid reros, Murpanud U «d¢G(EKT 0CHOBATEISI» B IOMYIIAIUIX COBPEMEHHOIO
YyeJI0BEKaA.

Yemoseuecknue packl. IloHstne o pace. bonbmme packl: €BpOICOMIHAS
(eBpasuiickas), aBCTpaJo-HErpouaHas  (9KBaTOpHAJbHAsA),  MOHIOJOMIHAS
(asmarcko-aMepuKaHckas). BpeMs M IyTH paccelIcHHs YelIOBEKa I10 INIAHETE.
EnuHcTBO  denoBedyeckmxX pac. HaydHasg HECOCTOATSIBHOCTH  pacH3Ma.
[IpucrocoOJCHHOCTh YeJOBEKa K Pa3sHBIM _YCIOBHSAM OKPYKAIOWMICH Cpeibl.
Baugnue reorpaduyeckoil  cpeabl M apedda  IeHOB  Ha  MOPGhOJIOLHIO
1 (PU3HOJIOTHIO YeTOBEKa.

MexaucHUIUIMHAPHEIC METOJIBI B (buznyeckoi (6ronornyeckoi)
AHTPOHOJIOTHH.  OBOJIOIMOHHAS  AHTPOIOJOTHS W MAJICOaHTPOIIOJIOTHS
YyeJIOBEUECKUX IMONYJISAIHWNA. bruoconuanbHple MCCIeJOBAHNS TPUPOILI YEJIOBEKA.
HccnenoBanye KOBOIOMUY OMOJOrHYECKOI0 M COIMAILHOIO B YEJIOBEKE.

JleMOHCTpaIIuu

IToptpersl: Y. Jdapsun, JI. JIuku, 4. A. Porunckuii, M. M. I'epacumos.

Tabmuibl ¥ cXeMbl: «MeTOoabl aHTPOIOJOTHNY, «['0JJIOBHOM MO3I YEIOBEKAY,
«YenoBekooOpa3Hble 00e3bIHb), «CKENET YeNOoBEKa M CKEJET IIMMIAH3EY,
«PyIMMeHTBI U aTaBU3MBbDY, «JIBIKyIITHE CUJIBI AHTPOIIOTeHE3a,
«OBOJIIOIIMOHHOE APEBO YEIOBEKA», «ABCTpANONHUTEKY, «YeJIOBEK YMEJbINY,
«YHenmoBek  MOpsAMOXOASNIUM», «JIeHHCOBCKMM yenoBek» «HeaHaepTaablbly,
«KpomanpoHIEI», «IIpeakn demoBekay, «ITalbl 3BOJIOIUHA YeJoBeKay, «Packl
YEJIOBEKA.

O6opynoBaHue: MYISDKM  OKAMEHEJOCTEH, IPEIMETOB  MaTEpUAILHON
KYJILTYPBl  NPEAKOB  YEJIOBEKAa; penpoaykuuu  (pororpadmu)  KapTHH
¢ MHU(OJIOTHYECKUMHA U OHOIEHCKUMHU CIOKETAMM IIPOMCXOKIECHUS YETOBEKA;
(doTorpaduy HAaXOJIOK MCKONAEMBIX OCTATKOB YEJOBEKA; CKEJIET UYEJIOBEKA;
MOJEIb Yepena YeaoBeKa M yepena IMIMMITaH3e; MOJIEIb KHCTH YEI0BEKAa M KUCTH




LIMMITIaH3€; MOJIEJIU TOpCca IPEJKOB YEIOBEKa.
JlabopaTopHble M IPAKTHYECKHE PAOOTHI
1. JabopaTtopHasgapabotra «M3ydeHue
CKEJIeTa Y€JIOBEKA, CBA3AHHBIX C IPSIMOXO0KICHUCM).
2. IlpakTtuueckaspabora «M3yueHre SKOJOTMYECKHX aganTalldid
YEIIOBEKAY.

0co0eHHOCTEH CTpOCHUA

Tema 3. Opranu3mbl 1 OKPY Kalolas cpeaa

Opranu3Mbl H OKpY:KaloIIasi cpeaa

DKojorusi Kak Hayka. 3ajadd M paszieibl SKOJOrMHU. MeToibl
9KOJIOTMUECKUX MCCIIEI0BaHUN. DKOJIOIMYECKOE MHUPOBO33PEHUE
COBPEMEHHOT0 YEJIOBEKA.

Cpenpl oOMTaHUSI OPraHU3MOB: BOJHAsI, HA3€MHO-BO3IYIIHAS,
MMOYBEHHAs, BHYTPHOPTraHU3MEHHAs.

Oxonorndeckue (axropel. Kiaccudukanus 3KOIOTHYECKUX
dakTopoB: abuoTHueckue, OWOTHYECKHE | aAHTPONOTEHHBIE.
JlelicTBUE SKOJIOTUIECKUX (PAKTOPOB Ha OPTaHU3MBI.

AOuoTtudeckue (aKTOphl: CBET, TeMIepaTypa, BIIAKHOCTb.
®dortonepuonausm. [lpucrnocobneHus OpraHU3MOB K JICUCTBHUIO
abuotnueckux (HakTopoB. buonornyeckue puTMBI.

buotnueckue ¢daktopsl. Buabsl OMOTHYECKUX B3aMMOICHCTBHI:
KOHKYpPEHILIUs, XUIIHUYECTBO, CUMOMO3 U ero  (Gopmsl.
[Tapasutu3M,  Koomepanusi,  MYyTyajJu3M,  KOMMEHCAIU3M
(KBapTHPAHCTBO, HAXJICOHHUYECTBO). AMEHCAU3M, HEHTpaIu3M.
3HaueHue OMOTHMYECKMX B3aUMOJICHCTBUN MJI CYIIECTBOBAHUS
OpPraHU3MOB B MPUPOJHBIX COOOIIECTBAX.

DKOJIOTUYECKUE  XAPAKTEPUCTUKU momynsiiuud. OCHOBHBIE
MOKAa3aTeIH MOMYJSALUN: YUCIEHHOCTb, INIOTHOCTh, POXKIaEMOCTb,

CMEPTHOCTb, MPUPOCT, Murpanus. J(MHaMHKa YHUCIEHHOCTH
MOMYJISIUY U €€ PErysaiusl.
JdeMoHcTpauuu:

Iopmpempsi: A. T'ymGonbar, K. @. Pynwe, 3. I'ekkens.
Tabauywvl u cxemwr: xapta «l[Ipupogasie 30061 3eminy, «Cpes

IKO0JIOTHT — HaYKa 0 B3aMMOOTHOIIEHHUAX
M HAJOPraHM3MEHHbIX CHCTEM C OKPY:KaIoIe cpenoi

3apokaeHUEe M pa3BUTHE dKoJaorud B Tpyaax A. I'vmbonpara, K . @. Pyibe,
H. A. CeepuioBa, O. I'ekkens, A. Teucim, B. H. Cykauépa. Pazaennl 1 3aaaun
5K0JI0ruH. CBSI3b DKOJIOTHM ¢ JIPYTHUMHU HaYKaMHU.

Mertoapl skonorun. IloseBble HaOMIOAEHHS. DKCHEPUMEHTHl B DKOJOTHH:
OPUPOJHLIE M J1abopaTopHble. MoJaeaupoBaHHE B OKOJOTMH. MOHHMTOPHUHT
OKPY’KAIOLIEH cpebl: JIOKATbHEIN, PETHOHAIBHBIN U IT100aIbLHEIH.

3HaYeHME  OSKOJOTMYSCKHMX  3HAHMW  JUIL  YEJIOBEKA.  DKOJIOTMYECKOE
MMPOBO33PEHHE KAK OCHOBA CBS3€H YeJIOBEUYECTBA C IPUPOJIoi. PopMUpOBaHUE
SKOJIOTHYECKON KYIABTYPEI ¥ DKOJOTHYSCKON I'PaMOTHOCTH HACEJICHUS.

JleMOHCTpaIMK

Iloptpernl: A. I'ymOompar, K. ®. Pympe, H. A. CesepiioB, O. I'ekkeb,
A. Tencmm, B. H. Cykaués.

Tabnuiupl 1 cxeMbl: «Pa3iensl dKodoruny, «MeToabl dKoJorumy, «Cxema
MOHHUTOPHUHTA OKPYKAIOIIEH Cpeanly.

JlabopaTopHbIe M MPAKTHYECKHE PAOOTHI
JJabopaTtopHasg paboTa «M3ydeHne METOIOB DKOJOTHUYECKHX
HCCIICIOBAHMI.

Opranu3Mbl ¥ cpeia oouTanus
Oxkojiornueckre (hakTopbl M 3aKOHOMEPHOCTH MX aercTBHA. Knaccubukalms

OpraHm3mMoB

HKOJOTHUYECKNX (DAKTOPOB: aOMOTHYECKHE, OMOTHUYECKHE, AaHTPOIOTEHHEIE.
OO01e 3aKOHOMEPHOCTH  AEUCTBHUI  DKoJorndyeckux dakropos. [Ipasuio
muaumyma (K. Iopenrens, 0. JIubux). TomepaHTHOCTH. IDBPHUOMOHTHBIE

U CTEHOOMOHTHBIE OPraHU3MBL.
Aolunotnueckne (hakTOpHIL.

Ceer Kak »skolornyeckuii  daxrop. JleWcTBue




oOutaHus opranuzmoB», «®Doronepuoausmy, «llomynsumny,
«3aKOHOMEPHOCTH POCTa YUCIEHHOCTHU MOMYJSIUK UH(Y30pUu-
Typenbkny, «[IuieBbie memnmy.

JlaGopaTopHble U IPaKTHYeCKUE PA0OTHI:

Jlabopamopuass ~ paboma  Ne 3.  «Mopdonornueckue
O0COOCHHOCTH PACTCHHI U3 PA3HBIX MECT OOUTAHHUS.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «BnusHHE cBeTa Ha POCT U
pa3BHUTHE YEPEHKOB KOJICYCay.

Ipaxmuueckas paboma Ne 2. «I1onc4€r MIOTHOCTH HOMYISALUN
Pa3HBIX BUJOB PACTCHUID.

pPa3HBIX YYACTKOB COJIHEUHOI'O CIIEKTPa Ha OPraHU3MBbl. JKOJOTMYECKHUE T'PYHIIBI
pACTCHUM M KMBOTHBIX II0 OTHONICHHMIO K cBeTy. CurHanbHas poJb CBETA.
DOoTONIEPUOIN3M.

Temneparypa Kak SKoJOrMYecKui daktop. JIeHCcTBHE TeMIepaTrypbl Ha
oprauu3Mbl. [ToMKMIIOTEPMHBIE M TOMOMOTEPMHBIE OPraHU3MEL DBPUTEPMHBIE
I CTCHOTEPMHBIE OPTaHU3MEL.

BnaxxnocTs  Kak  okosiormdeckuii dakrop. IlpmcmocoOieHuss  pacTeHUH
K Imoaaep kaHuo BoaHoro Oamanca. Knaccudukaiys pacTeHHH IO OTHOIIECHHIO
K Boje. IIpucnoco0iieHust JKUBOTHBIX K MU3MEHEHUIO BOJHOIO PEKHUMA.

Cpenpl  00MTAaHHSA OPraHM3MOB: BOAHAsS, HA3eMHO-BO3AVIIHASA, NOYBEHHAs,
rIyOMHHASL  IOJANOYBEHHASA, BHYTpHOPraHW3MeHHasl.  PU3HMKO-XMMHYECKHE
OCOOEHHOCTH _cpel 00MTaHHA Opra"Hu3MoB. IIpucnocoOiieHus OpraHu3MOB
K JKM3HHU B Pa3HbIX Cpeaax.

buonornyeckne putMbl.  BHenmHMe W BHYTpeHHHE pHUTMBL.  CyTOYHEIC
U TOAUYHBIE pUTMBL. 1IpHCIIOCO0IEHHOCTS OPraHu3MOB K CE30HHBIM M3MEHEHUSIM
YCIOBHUM YKU3HM.

JKusuennsle dhopmbl opranu3Mos. Ilonstue o sxusHenHoi dopme. JKnzHeHnoie
(OpMBI pAaCTEHHI: NEPEBbs, KYCTAPDHHMKH, KYCTAPHUYKH, MHOI'OJIETHHUE TPAaBBL,
onHosieTHHE TpaBbl. JKuzHennnle hOpMBI JKUBOTHBIX: THAPOOUOHTEL, TEOOUOHTEL,
a3po0OroHTBEI. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS U 00pa3a KU3HHU.

bruornueckue daxropsl. Buasl OMOTHYECKUX B3aMMOJACHCTBUN: KOHKYDPEHIIHSL,
XUIIHUYECTBO, CUMONO03 M _ero ¢opMbl. IlapasuTusM, Koomepauus, MyTYaAJIHU3M,
KOMMEHCAJIN3M (KBapTHUPaAHTCTBO, HaxJeOHUYECTBO). Herpoduyeckue
B3aMMOJEHCTBUA _ (TOHMYECKHE, (dopHueckue, dadpuueckue). 3HadeHHUE
OMOTHUYECKUX B3aMMOJIEACTBUI /I CYIIECTBOBAHHMS OPraHHU3MOB B CpeEJle
oburanus. IIpUHINI KOHKYPEHTHOI'O NCKJIFOYEHMSL.

JleMOHCTpaIUH

Tabaunbl M CXeMbL:  «ODKOJOTMYeCKHe  (QakTopbl», «CBETOBOH  CIEKTPY,
«IKOIOTHYECKHE TPYIIIILI JKHBOTHBIX ITI0 OTHOIIIEHHUIO K CBETYY, «TennoKpOBHBIE
JKUBOTHBIE», «XOJOJHOKPOBHEIE JKMBOTHBICY, «PH3MOJOTHUECKHE aaalTaIlid
JKMBOTHBIX», «Cpeabl 0OHMTaHHS OPraHU3MOBY», «BHOJIOTHMYECKHE DPHUTMBLY,
«Kusnennole  dopmbl  pacTeHuin, <« OKusHennble  (OPMBI  KUBOTHBIXY,
«IKOCHCTEMA IIMPOKOJUCTBEHHOIO JIecay, «IKOCHCTEMA XBOMHOTO Jecay,




«llenyu  muTaHugy,  «XHIIHAYECTBOY,  «llapasutusm», «KoHKYpeHIUIY,
«Cum0O103», «KOMMEHCATH3M.

O6opynoBanue: repbapuyl  pacTEHHH M KMBOTHBIX, IIPUCIIOCOOIEHHBIX
K BIUSHUIO Pa3JIMYHBIX DKOJOTMYECKMX (DaKTOPOB; I'epOapuy CBETOJIOOMBEIX,
TEHENIOOMBBIX M TCHEBBIHOCIMBBLIX PACTCHUI; CBETOJIOOMBBIC, TCHEIIOOMBEIC
M TEHEBBLIHOCIMBLIE KOMHATHBIE  PACTEHHs; Trepbapuy U KOJUIEKIIMHU
TEMIOIIOOUBBIX, 3MMOCTOMKHMX, MOPO30YCTOMYMBEIX PACTEHHI; dYydella IITHII
HA_3Bepel; repOapuu pacTEHHH, OTHOCIIIUXCI K THIpOQUTaM, KCepoduUTaM,
Me30UTaM; KOMHATHBIE PACTEHHS NAHHBIX TPVIIIL, KOJUIEKIHH KUBOTHEIX,
O0OMTAIOIIMX B Pa3sHBLIX Cpeaax; repdapuy M KOIEKIUMHA PACTEHHH M YKMBOTHBIX,
001aJafOINX YePTaMH IPUCIIOCOOICHHOCTH K CE-30HHBIM M3MCHCHHUAM YCIOBHIA
JKM3HH; repOapuu M KOJUIEKIIUN PACTEHMI M JKMBOTHBIX PA3JMYHBIX JKH3HEHHBIX
(hopM; KOMIEKINHA KABOTHBIX, VYACTBYIOINIMX B Pa3INYHBIX OMOTHYECKHX
B3aHMOJIENCTBHIX.

JlabopaTopHbIe M MPAKTHYECKHE PADOTHI

1. labopaTtopHaspaboTa «BusgBlICHHE NPUCIIOCOOICHUNA OPraHU3MOB
K BIUSHHAIO CBETAY.

2. JJabopaTtopHasspaboTa «BrBlIeHHE IPUCIIOCOOIEHHI OpraHU3MOB
K BIMSHHAIO TEMIIEPATYPLIY.
3. JJabopaTtopHas pabdoTa «AHATOMHYECKHE OCOOCHHOCTU PACTCHUMN
M3 Pa3HbBIX MECT OOUTAHHUS.
9K0J10rMsl BUJIOB ¥ IONYJISILMI

OKOJIOTHYECKHE XapaKTEPUCTUKU nmonyisainy. ITonyagius kak OHoaoruyeckas
cucteMa. Posib HEOJHOPOAHOCTH Cpeabl, PU3NUSCKUX 0aphepoB M OCOOCHHOCTEH
OMOJOIMM BHAOB B (DOPMHUPOBAHHU IIPOCTPAHCTBEHHONW CTPYKTYPHI IOMYISLHUMA.
OCHOBHBIE TIOKA3aTeNM IMOMYJISAIMHA: YUCACHHOCTh, IJIOTHOCTh, BO3pacTHas
U_TI0JIOBAsl CTPYKTYPAa, POXKIAEMOCThb, IHMPUPOCT, TEMI POCTa, CMEPTHOCTb,
MUT DAL

DKojoruueckas CTpykTypa nonyiasnuu. OIleHKa YMCICHHOCTU MHONYJISIUU.
JlnHamMuKa DOOYISIUUA U €€ Peryasnus. bBHOTHYECKMI MOTEHIIMA ITOMYJISIINHN.
MoaenupoBaHde OUHAMUKKA _ nonyiagnuu.  KpuBBIE  pocTa  YHCIEHHOCTH
nonyisinun. KpuBele BbDKMBaHMS. Peryisdnus YHMCIEHHOCTH IONVIISIIIANA: POJIb
(hakTOpOB, 3aBUCSIINX M HE 3a-BHCAIIMX OT INIOTHOCTH. DKOJOTHYECKHE




crparerun BuaoB (r- u K-crparerun).

Ilonarue 00 skodoruyeckoil Hume Buaa. MectooOuTanue. MHoOroMmepHas
MoJienb dkonorudeckod Hummm Jk. M. XarumncoHa. Pa3zMepnl 3KOJIOrHYecKou
Hum. IToTeHnuanpHas ¥ peaJln30BaHHAS HUIIHN.

Bun kak cucrema monyiasuumi. Apeannpl BUAOB. BUOBI M MX JKHU3HEHHBIE
CTpaTEeruy. JKOJOTrNYECKIE SKBUBAJICHTHI.

3aKOHOMEPHOCTH _NOBEJACHUS M MHUIpAallMi  SKMBOTHBIX. bHonoruueckue
MHBA3HMH 9Y)KEPOJHBLIX BHJIOB.

JleMOHCTpaIIMU

Iloptper: [Ix. M. XaTuynHCOH.

Tabnuupl ¥ cXEMBI:  «DKOJIOTHYECKHE  XAPAKTEPUCTUKH  ITOMYJISIIANY,
«IIpocTpaHcTBEHHAs  CTPYKTypa  IONYIANUK», «Bo3pacTHblE  IMHpaMHIBI
nonyisanuny, «CKOpOCTb  3acejieHHs]  MOBEPXHOCTH  3eMIIM  pasIMYHBIMU

opraumsMaMmy, «Mojenb dkonorudeckor Humm Jx. M. XaTduHCoHay.
Oo6opynoBanue: repOapuu pacCTEHUN; KOJUIEKIIMH JKUBOTHBIX.
JlabopaTopHbIe€ M MPAKTHYECKHE PAOOTHI

JJabopaTtopHaspabora «lIpucnocobiacHNsI CEMSIH pacTCHUI

K PacceJICHUIOY.

Tema 4. Coo0111ecTBa U IKOJIOTHYECKHE CHCTEMbI

Coo01recTBa M DKOJOTNYECKHUEe CUCTEMBI

CoobmectBo  opranusmMoB —  OuoneHo3.  CTpyKTypsl
OuoIeHo3a: BHIOBas, MPOCTPAHCTBEHHAS, Tpoduueckas
(mumieBast). Buasl-nomunanTel. CBsi3u B OMOIIEHO3E.

DKOJIOTHYECKUE CHCTeMbl  (dKOocuCTeMbl). [loHsTHE 00

sKocucTteMe H OuoreorneHo3e. DyHKIMOHATBHBIE KOMIIOHEHTHI
HKOCHUCTEMBI: MPOAYLICHTHI, KOHCYMEHTBHI, pEIyLEHTHI.
KpyroBopor BemecTB H TIOTOK OJHEPrHM B OSKOCHCTEME.
Tpoduueckue (nuieBsie) ypoBHU 3KocucTeMbl. [IuiieBblie nenu u
cetu. OCHOBHBIE ITOKA3aTENIN SKOCUCTEMBI: OroMacca, IPOTYKITHSL.
DKOJIOTUYEeCKHe  MHUpPaMMUIbl:  MPOIYKIHMH,  YUCIECHHOCTH,
6uromaccel. CBOHCTBA SKOCUCTEM: YCTOMYUBOCTb, CAaMOPETyJISIuS,
passurue. Cykueccus.

JK0JI0THSI CO00IIECTB. JKOJOIHYeCKHE CHCTEMBI

Coo0miecTBa OpraHu3mMoB. bBHOILIEHO3 M €ro CTPYKTYypa.
OpraHnu3MaMu B OHOIIEHO3E.

OkocucremMa Kak oTkpbiTag cucrema (A. JIx. Tencan). PyHKIMOHAILHBIE
OJ0KM OpraHM3MOB B DKOCHCTEME: IPOAYLEHTLI, KOHCYMEHTBI, PEAYIIEHTHL
Tpoduueckue ypoBHH. Tpobdwuueckue ILenu M ceTH. AOHOTHYECKHE OJIOKU
skocucteM. IlouBbl M MABl B 3KocucTeMax. KpyroBopoT BENIECTB U IIOTOK
SHEPIUM B DKOCHCTEME.

OCHOBHBIC TOKA3aTEIIM YKOCUCTEMBI. brioMacca ¥ mpoayKius. DKOJIOTHIECKIE
OMPaMHUIBI YKCET, OMOMACCEHI M DHEPIHH.

JHunamurxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouku. Drykmyayuu.
HampaBinennble 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIleccHU. IlepBUYHBIE
1 BTOPUYHBIE CYKIIECCUU 1 UX [IPUYHHEL
AHTpoInoreHHeple BO3AECHCTBHSA Ha cCykueccud. KimMakcHOe co0OIIECTBO.

CBs3u  MEXIOy




[IpupogHble  3KOCHCTEMBI. ODKOCHUCTEMBI 03€p U pEK.
DKocHucTeMa XBOMHOTO WJIM ITUPOKOJIMCTBEHHOTO JIeca.
AHTpPOIIOT€HHBIE 3KOCUCTEMBIL. ATpPO3KOCHCTEMBI.

YpboskocucreMbl. buonornyeckoe M XO3sHCTBEHHOE 3HAUYEHUE
arpo’KOCUCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

buopasHoobpazue kak (akTop YCTOWYMBOCTU HSKOCHUCTEM.
CoxpaneHue OMOJIOrMYECKOT0 pa3HOOOpa3us Ha 3eMIle.

VYuenune B.M. Bepnaackoro o 6mocdepe. I'paHulibl, coctaB u
cTpyktypa Ouocheprl. JKuBoe BemecTBO W €ro (yHKIHH.
OcoOenHoctu  Ouocdepsl Kak  TJI0O0ATBHOM  AKOCHUCTEMBI.
JluHamuueckoe paBHOBECHE U 0OpaTHasl CBsI3b B Orocepe.

KpyroBoporsl  BemiectB ¥ OMOr€OXMMMUYECKHUE  LIUKJIIBI
aneMeHToB  (yryiepoaa, as30Ta). 3O0HAIBHOCTH  Ouocdepsl.
OcHoBHbBIE OMOMBI CYIIIH.

UYenosedecTBo B Onochepe 3eMiu. AHTPOIIOTCHHBIC H3MEHEHUS
B Ouocdepe. ['1obdaabHbIC SKOJIOTHUESCKUE TTIPOOIIEMBI.

CocymiecTBoBanue Mpupoabl W uesnoBedecTBa. CoxpaHeHHE
O6uopazHoo0pa3usl Kak OCHOBa ycTounBocTH Ouocgepsl. OcHOBa
palMOHAJIBHOIO YIPaBICHUS TNPUPOAHBIMU peEcypcaMu M HX
UCronb30BaHue. JlocTikeHus: OMOIOTHH U OXpaHa MPUPOIBI.

Jdemoncrpanum:

Topmpemur: A. JIx. Tenciy, B. H. Cykaués, B. 1. Bepnanckuid.

Tabnuyvr u cxemol: «llumesble nenu», «bHOLIEHO3: COCTaB U
cTpykTypa», «lIpuponnsie cooOmectBay, «llenn nuTaHuN,
«Oxonmoruyeckass nupamuga», «buocdhepa u  dyeroBexy,
«DKOCUCTEMA IMPOKOIUCTBEHHOTO JIECA», «IKOCUCTEMA XBOMHOIO
neca», «buoneHo3 Bogoéma», «ArpoiueHosd», «lIpumepHbie
AHTPOIIOT€HHBIE BO3JECUCTBUSA Ha NpHUpoAy», «Baxaeimme
WCTOYHUKHU 3arpsi3HEHHS BO3/yXa U TPYHTOBBIX BOMI», «[louBa —
BaXKHEiIas cocrapisiomas ouocdepor», «DakTopsl Aerpajanuu
nouB», «llapHukoBeiit 3dpdexT», «DPakTopbl PaaHMOAKTUBHOTO
3arpsi3HeHUsT Omocdepb», «OOmas cTpykrypa Ouocheps»,
«Pacnpoctpanenue >xu3HH B Ouocdepe», «O30HOBBIA 3SKpaH

Bbuopa3znooOpa3ue ¥ MOJHOTAa KPYroBOPOTa BEIIECTB — OCHOBA YCTOMYMBOCTHU
COOOIIIECTB.

[IpupoaHbIe BKOCHCTEMEBI. JKocucmemvl 03Ep U peK. IIKocucmemvl Mopell
U OKeanos. IKocucmemvl mMyHOp, 1ecos, Cmenell, Nyc-mbitb.

AHTPOIIOIEHHBIC  DKOCHUCTEMEL.  ATPO3KOCHCTEMa. ATpPOIICHO3.
MEXK/1Y aHTPONOT€HHBIMU U IPUPOIHBIMH DKOCHCTEMAMHU.

Ypb6oskocuctembl. OCHOBHBIC KOMIIOHEHTHI _ypOoskocucreM. ['opojackas
diopa  u dayna. CuHHaHTpOIM3alUsg TOpPOJACKOM dayHbl. bHosornueckoe
1 XO3SIMCTBEHHOE 3HAYCHHME arPOIKOCHCTEM U YPOOIKOCHUCTEM.

3aKOHOMEPHOCTH (DOPMHUPOBAHUS OCHOBHBIX B3aMMOJCHCTBHI OpraHHU3MOB
B dKocucTeMax. Poab  kackaono2o sggexma  u  6u006--20uduxamopos
(kaouesvix  61008) 6 (pyHKyuoHuposanuu _dxocucmem. 1lepeHoC dHEpPruu
M _BEIIECTB MEXIY CMEKHBIMH DKOCHCTEMAMH. Y CTOMYHMBOCTL OPraHMU3MOB,
MONYJISAIMA M DKOCHUCTEM B VCIOBMSX €CTECTBEHHBIX M aHTPOIOIE€HHBIX

BO3JICHCTBHH.

Paznmuuus

Mexaruzmwi 6030€elcmeus 3CZZD}13H€HML7 PA3HbIX munoe HAa
CV50DZCZHU3M€HHOM, OpP2AHUSMEHHOM, nonyjiAaAuuOHHOM u IKOCUCMEMHOM
YPOBHAX, OCHOG6bl IKOJ102UHECKO20 HOPMUPOBAHUA

AHMpOno2enno2o _6030elicmeus. MeTod0JIOTHS MOHHUTOPUHIA SCTECTBEHHBIX M
aHTPOIOTEHHBIX SKOCHCTEM.

JleMOHCTpaIMK

IHoptper: A. JIx. Tencau.

Tabauel )44 CXEMBI: «CTpykTypa OHOILIEH03aY, «DKocucTeMa
IIUPOKOJIUCTBEHHOIO Jiecay, «IKOCUCTEMA XBOMHOrO jecay, «PyHKIHOHAILHEIE
IPYIINEl OpraHu3MoOB B dKOCHCTEMEY», «KpyroBopoT BeIIecTB B 3KOCHCTEMEY,
«llenu nwuranus  (macTOMINHASA, ASTPUTHAA)», «IKOJOTMYECKas IHpaMUIa
YHCceNly, «IDKOJIOTMYECKasd MUpaMuaa OHMOMACCHIY, «DKOJIOTMYECKas IHUpPaMHUIa
sHeprumy», «O0pasoBanne 0oa0Tay, «llepBruHasg cykneccusy, «BoccTraHoBleHHE
Jleca TIoclIe TosKapay, «ODKOCHCTEMa o3epay, «ArporueHosdy, «Kpyrosopor
BENISCTB U IMOTOK DHEPTHMH B arpoueHosey, «IIpuMepnl yp0O0o-3KOCHCTEMY.

O6opynoBanue: repbapuu pacTeHUM; KOMIEKIMKM HACEKOMBIX; Yydejla IITHIIL
A _3Beper; repOapuy KYJIBTYPHBIX M AUKOPACTYIINX PACTEHUH; aKBapUyM KakK
MOJEIb S3KOCUCTEMBI.




o6uocdeps», «Kpyrosopor yriepona B 6uochepe», «Kpyrosopor
a30Ta B IPUPOACH.

Obopyoosanue: Moaenb-anIuMKanus « TunuyHbie OUOLIEHO3bI»;
repbapuii «PacturenbHbie co00111eCTBaY; KOJUIEKIIUU
«buouenos», «Bpenurtenn BaXKHEUIIMX CEJIbCKOXO3AMCTBEHHBIX
KyJIbTYp»; TepOapuu M KOJUIEKIUU PAaCTEHUH U >KUBOTHBIX,
MPUHAJUICKAIME K Pa3HBIM HDKOJIOTMYECKUM TpYIIaM OJHOIrO
Bunga, Kpacnas kuura P®, uzoOpaxxeHHs OXpaHSEMBbIX BHJIOB
pacTeHUH U KUBOTHBIX.

JladopaTopHble H NPAKTHYECKHE PA00ThI
1. IIpakTtuueckas pabora «/M3yuenne u onrcanne ypOOIKOCUCTEMBDY.

2. JabopaTtopuasg pabora «M3yuenne pa3sHooOpasus  MEIKHX
MIOYBCHHBIX WICHHCTOHOIMX B PA3HBIX YKOCHCTEMAX).
3. DOKCKYpcHuA «IKCKYpCHS B TUNMYHBIA OHOreoneHos (B yoOpasy,

Oepe3HsIK, eJbHUK, HA CYXOMOJbHBIA MM MOMMEHHBIHN JIYT, 03€p0, 00JI0TO)».
4. DKCcKyYypcHa «IKCKYpCHUs B arpodKocucreMy (Ha I10JI€ WM B TEIJIMYHOE

XO34KCTBO)».
Bbuocdepa — riaodanbHas 3kocucrema
buocdepa — obmennanerapHas o0ojouka 3eMiId, TJe CYIIECTBYET WU

CYIIIECTBOBAJIA JKM3Hb. Pa3BUTHE IpeAcTaBacHMM 0 Ouocdepe B Tpyaax . 3rocca.
Yuenue B. 1. Bepnaackoro o 0omo-chepe. Obmactu Onochepbl U €€ COCTaB.
JKuBoe BemectBo 6roceps! U ero G YHKIINH.

3aKOHOMEPHOCTH CYIIECTBOBaHUA Ouochepnl. OcobeHHOCTH OHOChEPHl Kak
r100aJbHOM  9KOCHCTEMBI.  JIMHaMHYECKOE  paBHOBECcHE B Oumocdepe.
KpyroBopoTel BENIECTB M OHMOreOXMMHMYECKHE IMKIBI _(YIIE€poda, a30Ta).
PurMu4HOCTS ABJIEHUH B OHocdepe.

3oHanbHOCTE OHochepsl. ITonsaTrue 0 6moMe. OcHOBHBIE OMOMBI CYIIIH: TYHJPA,
XBOHHBIE JIeca, CMEIIAaHHBIE M IMMPOKOJMCTBEHHBIE JIECA, CTENH, CaBaHHEL
INYCTBIHU, TPOIMYECKHE  Jeca,  BBICOKOTOpbs. KimMmar, pacTUTENLHBIHA
M JKMBOTHBIM MHp OMOMOB CVIIIH.

CrpykTypa U (QVHKIMS JKUBBIX CHCTEM, OIIEHKA HX PECYPCHOI'O MHOTEHIIHMAIA
1 OnochepHBIX (G YHKIIHA.

JleMOHCTpaIIuu

IloptpeTtnl: B. 1. Bepuajackuii, O. 3rocc.

Tabmmiel ¥ cxeMbl: «leochepbl 3emany, «KpyroBopor a3oTa B IPHPOIEY,
«KpyroBopot yriepoja B Ipupoaey, «KpyroBopor KHCIOPOAa B IPHUPOIEY,
«KpyroBopot Bojbl B npupoae», «OCHOBHBIE OMOMBI cyImy, «KauMaruyeckue
mosica 3emumny, «TyHapay, «Takray, «CMmenmanaseii gecy, «IIIHpoKOIMCTBEHHBIN
snecy, «Crenpy, «CaBanHay, «llycTeiHsy, « TponHuecKui JIecy.

Oo6opyaoBanue: repOdapuy pacTEHUM pa3HBIX OMOMOB; KOJJIEKIIMHU YKUBOTHBIX.
Ye10BEK M OKPY:KAKOIIAS CpeIa
OKOJIOTUYECKHE KPHU3UCHI M UX MIPUYUHEL

Bo3nencTBue yejJoBeKa Ha




ouochepy. 3arps3HeHue BO3AYIIHOW cpeabl. OxpaHa Bo3ayxa. 3arps3HeHHE
BOAHOM cpenpl. OxpaHa BOJHBIX pecypcoB. Paspymenme mouBbpl. OxpanHa
IMOYBEHHBIX pecypcoB. M3MeHeHne KIIMMaTa.

AHTpPONIOreHHOE BO3JICHCTBHE HA PACTHTEIBHBIM M KMBOTHBIA MHp. OxpaHa
PACTHUTEIBHOr0 M SKMBOTHOrO Mupa. OCHOBHBIE IIPHHIIMIILI OXPaHbl IPUPOJILIL.
Kpacuele kauru. Ocobo oxpaHsemble npupojaHsie Teppuropun (OOIIT).
borannueckue cajibl ¥ 300-JOTHYECKUE APKH.

OcHOBHBIE IPUHIMUIB YCTOWYMBOIO PAa3BUTHSA YEJOBEYECTBA U MPHUPOJBL.
PanmonanabHOe HPUPOAONOJIH30BAHUE 1 COXpaHCHHE OHOJIOTHYECKOT0
pa3zHooOpasusg 3emau. OOuIMe 3aKOHOMEPHOCTH II00AIBHBIX SKOJIOTHMYECKHX
Kpu3ucoB. OcOOCHHOCTH COBPEMEHHOI0 KPU3KUCA M €TI0 BEPOSTHBIC IOCICACTBUS.

Pa3BuTHe  METOIOB  MOHHTOPHMHIA  Pa3BUTHS  OHACHBIX  TEXHOTE€HHBIX
npoireccoB.  Cucmemnvie  ucciedosanus nepexooa K pecypco-cbepezarouieli
U KOHKYDEeHmocnocobHou oHepeemuxe. Buo-joruyeckoe pa3Hoo0pasue
u ouopecypcbl. Hayuonanvuvie ungopmayuonnvie cucmemsl, obecneuusarouue
00CMYN_ K UHDOPMAYUU NO COCMOIHUIO OMOENbHbIX 61008 U dKkocucmem. Ocroebl
OKOpeabunIumayuy __ dKocucmem U cnocobos bopvowi C bUONnoBpeNcOeHUAMU.
Pexoncmpykyus Mopckux u Ha3emHblx SKOCUCHEM.

JleMOHCTpaIUH

TabauIbl ¥ cXeMBI: «3arpsAa3HeHnue aTMocdephly, «3arpsa3HeHue THapocdepuy,
«3arpsgsHeHne  mouBbly,  «llapHHMKOBBIA  ddderT», «Oco00  oXpaHseMbIE
MPUPOJHBIE TEPPUTOPUMNY, «MOJIEIN YIIPABISIEMOI0 MUPAY).

Oo6opynoBanue: (otorpaduy OXpaHsAEMBIX pacTEHMI M KMBOTHBIX KpacHoi
kaurn PO, KpacHol KHUTH pernoHa.

*TemMaTHUecKoe NJIAHUPOBaHHe y4eOHOro nmpeamera «buosorus» 10 knace

Ba3osblii ypoBens (1 yac)

| Yrayosennslii yposenb (1+2yaca)

Komr-Bo
qacoB

Ko-Bo
JacoB




34 Tema 1-2. Buojiorus kak Hayka. 7JKuBble CHCTEMBbI 9y

lu buoinorus kak Hayka lu
Dynoamenmanvhbie, NPUKIAOHbIE U NOUCKOBble  Hayyhble | 14
uccnedosanus 6 OUOI02uUlU.
Ipoheccuu,  ceszannvie ¢ dbuonozuen. 3navenue  bdbuonozuu | la
6 NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCMU_Yel08eKd. MeOUYUHe, CeIbCKOM
Xo341cmee, NPOMbIUIAEHHOCINU, OXPAHe NPUPOOb.

1u MeTo/1bl MO3HAHUS KUBOW MTPUPOIBI 1y
Memoovl MONEKYIAPHOU U OUOIO2UYECKOU HAVKUL. 1g
Tlouamue o  3a6ucumoui U He3a8UCUMOU  nepemenHou. | 14
Ilhanuposanue  sxcnepumenma. Ilocmanosxka u  nposepka
aunomes. Hyneeas 2cunomesa. [lowamue evibopxku u eé
oocmoseprocms. Pazbpoc 6 buonozuueckux oannvix. QOuenxa
docmosepHocmi NOJNVYCHHBbIX  Pe3VIbmamos. Ipuyunol
UCKAJICEHUS pe3VIbIMaAmos JKCnepuMenma. Tonsmue
CINAMUCINUYECK020 MeCmd.

1g JKuBble cucTeMbl M1 MX OpraHU3alus s
Ceoticmea_oicusblx _cucmem. eOUHCME0 XUMUYecko2o cocmasd, | 14
OUCKDEeMHOCMb U YEeNOCMHOCINb, CIONHCHOCINb
U YNOpsi004YEeHHOCHb CIMPYKMypbl, OMKPLIMOCHIDb,
CaAMOOP2AHUBAYUA,  CAMOBOCHPOU3EeOeHUe,  PA30PANCUMOCHIDb,
UBMEHYUBOCMb, POCH U PA3BUMILE.
Hayku, usyuarowue dicusbie _cucmemvl _HA pasHbix _yposHsax | 14
Op2AHUZAUUU.

84 Tema 3. XumMu4yeckuii COCTaB M CTPOeHHE KJIETKH 244

I XuMHYeCcKu# cocTaB KJIeTKH. Boja u MuHepaabHbIE CONU lua
Munepanvhvie sewecmea Kiemku, ux OUOLIO2UYECKAS. POJlb. la
Ponb kamuonos u anuonos 6 kiemxe. lua

Iy benku. CoctaB u cTpoeHue 6enKkoB 1y
Knaccuduxayus 6enxos. Ilpuonsi. lua
Jlabopamopuas paboma « Obuapysicenue 6eiKos ¢ NHOMOUIbIO 1




KA4eCmMBEeHHbIX DeaKyuiLy.

Iy ®epMeHTbl — OMOJIOTMYECKUE KaTaIu3aTOPbl Iy
benku-akTUBaTOPHI U OENKU-UHTHOUTOPBHI.. 14
3aBUCHUMOCTh  CKOPOCTH  (pepMEHTaTHBHBIX  peakiuii  otT | 14
pa3nuyHbIX (HaKTOPOB

1g Vrinesonsl. JInnmasn 1
Obwuii _ nian  cmpoenus.  u usuxko-xumuyeckue _ceovicmea | 14
V2/1€60008
Buonocuueckue  yuxkuyuu  aunudos. Obwue _ ceoticmea | 14
OuonocuYecKux _ memopan — _ meKy4ecmn, CNOCOOHOCHb
K CAMO3AMbBIKAHUIO, NOJVAPOHUUACMOCHIb.

lu Hyxneunoseie kucnotsl. ATO 1y
Hpyrue  nykneosuarpudocharel  (HTD). Cexkenupoanue | lu
JIHK.MeTto1pl reHOMUKH, TPAaHCKPUTITOMUKH, TPOTCOMHUKH.
Jlabopamopuas paboma_«Hccnedosanue Hykieunoswvix Kuciom, | 14
BbLOCNICHHBIX U3 KIEMOK PASIUYHBIX ODSAHUIMOBY.

lu Hcropus u MeToasl n3ydenus kietku. Kierounas teopus 1y
Ucmopus omxpovimus_xknemxu. Pabomwur P. I'yka, A. Jleseneyka. | 14
Knemounas _meopus (T. Illeann, M. Ilneuoen, P. Bupxos).
Memoobl monexyasipHou 1 _KiemoyHou Ouoao2uu. MUKpOCKOnis,
xpomamozpagus, saekmpogopes, mMemoo MeUeHvlx _amomos,
ougepenyuanvroe yenmpugyeuposanue, KyibmusuposaHue
Kknemok. Hszyuenue uxcuposannvix Kiemok. ONeKmpoHHas
muxpockonus.  Kougoxanonas — muxpockonus.  Bumanvroe
(npuoicusnennoe) uzyyenue Kiemox.
Ilpakmuueckas _paboma _ «M3zyuenue memoodos kiemouyrnou | 14
buonocuu (xpomamozpaghus, snexkmpogopes, ouppepenyuanvroe
yenmpugpyeuposarnue, IILP)».

1g KieTka xak 1ienoctHast )KMBasi CHCTEMa 1g
Knemounas cmenka baxmeputi  u _apxeu. QOcobernnocmu | 14

cCmpoeHus 2emepompodHoul u asmompoghHou
npokapuomuyeckux xaemox. Mecmo u  poab npokapuom 8
ouoyenosax.




Tpancnopm _eewjecme _yepe3  NAA3MAMUYECKYl0  MeMOpauy:
naccusuolll __ (Qugpdysus,  obnecuénunan _ ougdysus, ocmoc),
AKMUBHBIL (NePeUYHbIU U B8MOPUYHBLEL AKMUSHbLU MPAHCHOP).
Honynponuyae mocmo _membpanvi. Paboma nampuii-xanueso2o
Hacoca.  DHOOYumo3. NUHOYUmMo3, dazoyumos. IK304umos.
Knemounas _cmenxa. Ilpakmuueckas _paboma _ «H3yuenue
CBOUCME KIeMOYHOU MEMOPAHDLY.

lu

1u

CTpOCHI/Ie BYKapI/IOTH‘leCKOﬁ KIICTKH

1y

Lumoszonw. Llumockenem. [lsudcerue yumoniasmvl. Bzaumocssizs
00HOMEeMOPAHHLIX 0p2anoud08 Kiemku. Cmpoenue epanyispHoco
pemurxyaiyma. Mexanusm nanpaenenus beaxos ¢ IIIC. Cunmes
pacmeopumbix _benkos. Cunmes kiemoynvix memopan. I naokuil
(azpauyispHoiil) SHOONAAIMAMUYECKUL DEMUKVIIVM.
Cexkpemopnas_gyuxyus_annapama 1 onvoacu. Knemounwiii cok.
Typeop. Jlabopamopuas paboma «Hccredosarue niazmonusza u
0enaa3MOaU3A 8 PACHUMEIbHBIX KIeMKAX).

la

Ilpoucxooicoenue mumoxonopuu u naacmud. Cumodbuocenes (K. C.
Mepeorckosckuu, JI.  Mapeyauc). Ilepsuunvie, emopuutvie u
CHOJICHbIe  naacmuobl _ homocurmesupyomux ___ 3YKapuom.
Muxpodunamenmoi. Axmunosble MUKpouramenmol.
Mpuiueunvle knemxu. AxmuHosble KOMNOHEHMbL HEeMbIUIECYHDLX
xnemok. Muxkpompyboouxu. Knemounvii yenmp. Cmpoenue u
OBUdICCHUE  JICCYMUKOSE U DEeCHUYEK. Muxpompybouxu
yumonaasmol. _ Llenmpuons.  beaxu, accoyuuposauuvie ¢
Muxkpo@uaamernmamu u muxkpompybdouxamu. Momopnwie benxu

64

Tema 4. Ku3ueneaTeJbHOCTh KJIETKH

184

lu

O0MeH BertectTB. [Imactuueckuii 0OMeH.

1y

JabopamopHaapaboma «H3yueHue kamaiumuueckou
akmusHocmu___hepmenmos _ (Ha _ npumepe  amMuaazbl  Ulu
Kamanasvi)y.

1

Jl a 6 o pamopHnHaapabom a «Usyuenue

1y




d)epmeHmamueHoeo pacuienienuA nepoxcuda 60001?0061
8 pacmumeslbHblX U HCUBOMHBIX KJIemKaxy»

1y dorocuHTe3. XEMOCUHTES Iy
AHokcucennvili U OKCuceHHwulll _omocunmes Y baxmepuil. | 14
Ceemocobuparowue _nucMenmovl U __NUSMEHmbl _PeaKyuOHH020
yenmpa.
Ponp xnopomiacToB B mpoinecce ¢dorocuHTe3a. CBeToBas H lu
TemMHoBasg  Gas3pl. Pomoovixanue, Cs., Cy.u CAM-munwt
domocunmesza. Jlabopamoprnasapaboma «Cpasnenue
npoyeccos omocurnmesa U XemoCUnmesay.
1g DHepreTUIecKuii 0OMeH 1
IIpooykmul _ 6pooicenuss U ux _UCHOAb308AHUE  4eNo6eKoM. | 14
AHadpobHbie MUKPOOP2AHUSMbBL KAK 00beKmbl_ OUOMEXHON02UU U
6030vOoumenu bonesnell.
Huxnuueckue peaxyuu.  Oxuciumenvroe ocopunuposanue. | 14
Onepeus_membpannoco ecpaduenma_npomonos. Cunmes ATD:
paboma npomounou ATD-cunmaszvl. Ilpeumyuwecmea aspobroco
nymu_obmerna_seulecme_nepeod _ana’poouvim. Idpexmusnocmo
OHepeemuyeck020 0OMeHa.
14 buocunTtes 6enka. Peakiium MaTpu4HOTO CUHTE3A. s
I'enernueckas undopmanus u JJHK. Peanmuzanms
TeHETUYECKON MH(pOpMAaILINK B KJIeTKe. [ eHeTuuecKuii Ko u
€ro CBOMCTBA.
Ipunyunwi MPAHCKDUNYUL. KOMNJIeMenmaprHocmo, | 14
AHMUNAPALICIbHOCMb, ACUMMEMPUUHOCIND.
Cospesanue mampuunvix PHK 6 sykapuomuuecxou xiemke. | 19
Hexooupyrowue PHK.
la buocunTtes 6enka. TpaHckpunuus — MaTpUYHBINA CUHTE3 lg

PHK. Tpancnsitus — OuocunTtes Oenka. DTambl
tpancnsauuu. KogupoBanue aMuHOKUCIOT. Posib pubocom B




OnocuHTrese Oenka.

VYyactue tpancnoptasix PHK B OuocunTeze Oenka. YcmoBus | lu
OuocuHTe3a Oeika.

Opeanuzayusi _cenoma_y _npoxapuom u_sykapuom. Peeynayus | 14
akmuenocmu__2ceHog_ vy _npokapuom. 1 unomeza onepona (D.
XKaxob, K. Mano). Monexyaapuvle Mexanusmvbl _IKCNpeccuu
2eno8 y sykapuom. Ponb xpomamuna 6 pe2ynsayuu pabomul 2eHO8.
Peeynayus _obmennvix _npoyeccos 6 knemke. Knemounwiu
20Meocmas.

14 Hexknerounsie GopMbI )KU3HH — BUPYCHI lua
Kusuennvii  yuxn  JIHK-codeporcawux  supycos,  PHK- | 1u
cooeparcauiux 8UDYCO8, baxkmepuogazos. Obpamuas
MPAHCKPURYUSA, Pesepmasd, UHmezpasd.

Hpakmuueckas paboma «Co3z0anue mooenu supycay. 1u

S4 Tema S.PasMHOKeHHE U MHAUBUAYAJIbHOE Pa3BUTHE OPraHU3MOB 154

lu JKu3zHeHHbIN nuKI KieTky. [lenenue kinetku. Muto3 lu
Marpuunsiii  cunre3 JIHK — pernmmkanua. I[lpuHnumns! | 1
perunkauuu JJHK: koMrmneMeHTapHOCTb, MOTYKOHCEPBAaTHUBHBIN
CHUHTE3, aHTUNapauieJbHOCTh. Mexannsm pemmkannn JIHK.
XpomocoMmbl. CtpoeHue XpomocoM. Ternomepbl U TeloMmepasa.
XpOMOCOMHBIN HA0Op KIETKHM — KapUOTHN. JIUIITOMAHBIA U
TarIONIHBIN HA00PBI XpOMOCOM. ['OMOIOTHUHBIE XPOMOCOMBI.
Mexanm3mbl  nponudeparnuu, auddepeHIUpoBKH, cTapeHus | 19
u rubenmn kietok. «[ludposas kierka» — OnomHGOpPMATHIESCKUE
MOJIeTT (PYHKIIMOHUPOBAHUS KIIETKHU.

1 DopMBbI pa3MHOXKEHHS] OPTaHU3MOB. la
[TonmoBbIE XpOMOCOMBI lqa
Opranusm Kak eIMHOE LENI0e la

14 Meiio3
TkaHu pacTEeHUM, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA la




Opranbl. CUCTEMBI OPTaHOB. lu
Iy O6pazoBanue U pa3BUTUE  TIOJOBBIX KJIETOK. Iy
OrmioioTBOpEHNE
Onopa tena opraHu3MoB. J[BUKeHHE OPraHu3MOB lu
[Iuranue n gpIXaHUE OPraHU3MOB 1y
1 NuauBuayaibHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB
Tpancnopt BeiecTB y opraHu3MoB. Brijenenre y opranuzMoB lu
3ammra y opraHu3moB. Pazgpaxumocte W perymauus y | ld
OpraHu3MOB
84 244
Tema 6.HacsieacTBEHHOCTh U H3MEHYUBOCTH OPraHU3MOB
Iy I'eneTnka — Hayka O HACJIEICTBEHHOCTU U U3MEHUYUBOCTHU lu
Padorer  I'. Mennens, [I. e ®puza, T.Moprana. Poup | lu
OTEUYECTBEHHBIX  YUEHBIX B Pa3BUTUU TE€HETUKHU. PaboTbl
H. K. Konsiosa, H. U. Basunosa, A. H. benosepckoro, 0. A.
Oununuenko, H. B. Tumodeesa-Pecosckoro.
OcHOBHBIE METO/IbI TEHETUKHU: ruOpuogoruueckust, | la
LIUTOJIOTHYECKUH, MOJIEKYJISIPHO-T€HETUYECKUM.
1g 3aKOHOMEPHOCTH HacJIeJOBaHUA MIPU3HAKOB. 1
MoHorubpuaHoe CKpeluBaHie
AHanusupylouiee CKpelBaHue. Iy
[IpomexxyTouHblid  XapakTep  HaclenaoBaHus. Pacmernmenue | 14
IIPU3HAKOB NPU HETIOJIHOM JJOMUHHUPOBAHUHU.
la JuruOpumHoe  CKpemmBaHWE.  3aKOH  HE3aBUCHMOTO lu
HacJIeA0BaHUS IPU3HAKOB
HuTtonornyeckue OCHOBBI IUTHOPUIHOTO CKPELIUBAHMUS. 24
Iy CuerieHHOE Hacje/10BaHUE IPU3HAKOB 1a
CuenneHHoe HacjleAOBaHME TE€HOB, HApYyIIEHUE CLEIUICHHsS | 24

MCXKYy I'CHAMMU. XpOMOCOMHEl}I TCOPpHA HACJICACTBCHHOCTHU.




lu

Iy I'eneruxa nona. HaciienoBanue nmpu3HAKOB, CLEIJIEHHBIX C 1y
I10JIOM
I'eHoTHO Kak 11e10CTHAS CUCTEMA 24
1u MsmenunBocts. HeHnacnencrsenHas n3MEeHUYUBOCTD lu
Hopwma peakuun npusHaka. lu
BapuanuonHblii psin u BapuanmonHas kpusas (B. Moranucen). lu
1a Hacnencreennas n3sMEeHUYNBOCTD la
Buesinepnast uaMeH4H BOCTh M HACJIEACTBEHHOCTh. JMIUTEHETHKA 24
Y SIIUTEHOMHUKA, POJIb AMUTECHETHUECKUX (PaKTOPOB
B HACJICIOBAHUH U M3MEHYUBOCTH (PEHOTHUITMYCCKUX IMPU3HAKOB
y OPraHU3MOB.
lu ['eHeTHKA YeoBeKa Iy
Meouko-cenemuueckoe korucyabmuposanue. Cmeonoevie kiemxu. | 14
Honsmue «2enemuuecko2o 2py3ay. Imuyeckue acneknbl
uccnedosanuil 8 obaacmu peoaKmupo8anus 2eHOMA U CIME0J06bIX
KIemoK.
Tenemuueckue paxmopoi NOGLIUEHHOU YYECMEUMEIbHOCINU 1
Yyen068eKa K (husuueckomy U XUMu4eckomy 3a2pAsHeHuio
oKpYoicaowell cpeovl. I enemuueckas npeopacnosiodceHnocms
Yyeno6eKa K nAmoJl02usiM.
34 Tema 7.Cenexkuust opranusmMoB. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTUM 94
1 Cenexius Kak HayKa U TIporiecc lga




3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PSIIOB B HACIEACTBEHHON U3MEHUUBOCTU | 29
H. Y. BaBwiioBa, ero 3Ha4e€HHE JJIs1 CENEKIIMOHHON pabOoTHI.

1u Metoabl U TOCTUKEHUS CEJICKIIUN PACTCHUI U )KUBOTHBIX 1y
Drarbl KOMOMHALIMOHHON CEJIEKIUH. lu
JIOCTYOKEHHMST CEJICKIIMM PAaCTeHUM W SKMBOTHBIX. «3ejeHas | 14
peBomtonius». CoxpaHeHHWE M U3yUEHHE TEHETHUYECKUX PECYpPCOB
KYJIbTYPHBIX DPACTEHUH W HMX JTUKUAX POAMYEH IS CO3AaHUA
HOBBIX COPTOB U THOPHUIOB CEIHCKOXO3SHCTBEHHBIX KYIJBTYD.
W3ydyenue, coxpaHeHHEe U  yIpaBICHHE TIE€HETHYECKUMHU
pecypcaMu CeNbCKOXO3SUCTBEHHBIX W MPOMBICIIOBBIX KHUBOTHBIX
B LEJSIX YIYUYLICHHUS CYHIECTBYIOUIUX U CO3JaHMsI HOBBIX MOPOJ,
JUHUNA U KPOCCOB, B TOM YHUCJIE C IPUMEHEHUEM COBPEMEHHBIX
METOZIOB  HAay4HBIX MCCIIEIOBAaHUM, TIE€PENOBBIX HUIEH U
MIePCIEKTUBHBIX TEXHOJOTHH.

1u bruorexHonorus kak oTpacib IPOMU3BOJCTBA 1u

Buomexnonozus u cunmemuyeckas buono2us 2y
1u O00011IeHre 3HaHUH 3y
34y UTOTO 1024
*TemaTH4ecKoe IUIAaHNPOBaHUe y4eOHOro npeamera «buonorus» 11 knace

Ba3zoBblii ypoBeHnb (1 uac) Yrayosennbiid yposenb (1+24aca)

Kon-80 Komn-Bo

4acoB qaCcOB




9y TEMA 1. 9BOJIIOIHIUOHHAS BUOJIOI' Usl 274
1u DBOJIIOLHS U METOJIbI €€ U3yUEHUS 1u
JIBIDKYIIME CHIIBI DBOJIIOIMH BIIoOB o Y. Jlapsuuy 1u
JIBYDKYIIIE CHJIBI DBOJIOIMHY BUJIOB 110 Y. JlapBuHy 1g
Iy VcTopus pa3BUTHS IPEACTABICHUI 00 SBOIIOLNN Iy
DopMHUpOBaHNUE CHHTSTUYSCKON TSOPHUH SBOJIFOLIMHI 14
DopMHpOBAHHE CHHTETHUECCKON TCOPHH SBOIIOIHIH 1y
1g Bun: xputepuu u cTpyKTypa JlJadbopatopHasg pabora «CpaBHeHne BHIOB  IIO 1y
MOP(OJIOTHYECKOMY KPUTEPHUION
Buyioo6pa3oBaHue Kak pe3yabTaT MUKPOIBOJIIOIMUI 1y
CBs13b MUKPO3BOJIIOLIMH U SIIHUIEMHOJIOTHU 1g
1g [Tonynauus kak 37eMeHTapHas €IMHHIIA BUJIA 1g
OTansl DBOJIIOIIMOHHOTO poliecca: MHKPO3BOIIOINS 1
¥ MaKpO3BOJIIOIHS.
JJabopaTtopHas paboTra «BrIgBiIeHHE N3MEHYNBOCTU 1g
Yy 0COO€H OJIHOTO BHJA»
1g JIBuoKyIye cuiibl (3JeMeHTapHbIe (DaKTOPHI) HIBOIIOLIUU 1g
OneMeHTapHbIE (PaKTOPhI YBOJIFOIHHI 1g
Wzonsiusg  monyisiuii: reorpaduueckas (IpoCTpaHCTBEHHAs), 1g
ouogoruyeckas (penpoayKTHBHAS)
1g EctectBenHslit 0TO0p 1 ero hopmbl 1g
DopMBI €CTECTBEHHOI0 0TOOpA: ABMKYIIHUI 1g
CTaOMJIM3UPYIONINH, paspbiBaomni (nu3pyntusBHbii). [lonoBoii
oTOOp
Bo3HNKHOBEHNE M HBOJTIOIMS COITMAIBLHOTO ITOBEACHUS 1g
JKMBOTHBIX
la Pe3ynbTathl 3BONIIOLMH: IPUCTIOCOOIEHHOCTh OPTaHU3MOB U la
BU1000pa3oBaHue
IIpumepsl npucmnocoOeHnii vy Oprauu3sMoB: MOpdOIOrHYECKHUE, 1g




(bu3MoIOrnYecKue, OUOXMMHUYECKUE, [MOBEAECHYECKHUE.
OTHOCHUTEILHOCTD IIPUCIIOCOOIEHHOCTH OPraHU3MOB

1l JlaGopaTtopHas paboTa «lIpucnocodnenus lua
OPraHM3MOB U UX OTHOCHUTEJIbHAS LIEJIECO00PA3HOCThY.
2. JlabopaTtopHasa paboTa «M3yuenue apomMmopdo3oB
U UIN0aJaNTaluil Y pACTEHUI U JKUBOTHBIX»
Iy Hanpasnenus MmakposBoaonuu Iy
Buoreorpaduueckue MeTOIbI U3YYEHHS DBOIIOLUN 1g
PynuMeHTapHBIE OpraHbl U aTaBU3MBbL. MOJIEKYISIPHO- 14
TeHETUYECKHE, OMOXUMHYECKUE M MATEMATHUECKHIE METOIbI
M3y4YCHHS 3BOIONUH. ["'oMonoruynbelie TeHbl. CoOBpeMEHHEIE
METObI HOCTPOEHHMS (PUIOTEHETUYECKUX IEPEBLEB.
XPpPOMOCOMHBIE MYTAlIMH 1 3BOJIFOLIHS TCHOMOB.
lu [1yTn MakposBoOIFOLIUU 1u
OO01Ke 3aKOHOMEPHOCTH (IIPaBUJIa) SBOJIOLMH. JIpunyun cmenbl 1
¢dyuxyuti. HeoOpaTuMOCTh 3BOJIIOIUU
ApnantuBHas paguanusg. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB 3BOJIIOIUN 1
9yq TEMA 2. BOSHUKHOBEHHUE U PASBUTHE ) KU3HU HA 3EMJIE 274
lu WcTopus xu3HU Ha 3emiie U METO/IbI €€ U3y4eHUs lu
JlJabopaTtopHasg paborTa «M3yuenune M OITMCAaHHuE 1a
HCKONAEMBIX OCTAaTKOB JPEBHUX OPraHU3MOB)
Hayunble THIOTE3bI IPOMCXOXKIACHUS KU3HU Ha 3emiie. AOHoreHes la
1 nancnepMus. JloHaydHble IpeAcTaBICHUS O 3apOKACHUH KU3HU
(kpearmonusM). 'MmoTesa MoCTOSIHHOIO CaMO3apO K IEHHUS SKU3HU
u eé onposepxkenne onbiTamu P. Peau, JI. Cnammannanm, JI.
[Tactepa. [IponcxokaeHNE 5KU3HU M aCTPOOHOJIOTHS.
1g ['unoTte3sl MPOUCXOKACHUS )KU3HU Ha 3emiie 1g
OCHOBHBIC dTaIlbl HEOPraHMYSCKON SBOJIIOIUN 1ua
BupryaneHasg JabopaTopHas paboTa 14
«MojenupoBanre oneIToB  Mmuiepa—IOpy 1o M3YYEHHIO
A0MOTI'CHHOI'0 CHHTE3a OPraHMYECKMX COCAMHEHUN B IEPBUYHOMN
atMochepe»
14 OCHOBHBIE ATaITbI BOJIIOIMN OPTAHNYECKOTO MUpPa Ha 3eMIie 14




OCHOBHBIE 3TAIIbI YBOJIOLMH PACTUTEIHLHOTO0 MUAPA.
IIpakTrueckas padbora «3yduenne ocoOeHHOCTENR
CTPOEHMS PACTEHUN PA3HBIX OTIEIOB)

1u

OCHOBHBIE 3Tallbl BOJIOLMH )KUBOTHOTO MUPA lu
IIpakTtuueckas pabora «M3ydyeHue ocoOeHHOCTEH
CTPOEHUS O3BOHOYHBIX KHUBOTHBIX)»
lu PazBuTue xu3HU 110 3paM U nepuoaam lu
OO11as XapakTepUCTUKA KIMMAaTa U Fe0JOTHYECKUX IPOIIECCOB. 14
[TosiB/ieHHE U pacIBET XapaKTEPHBIX OPraHU3MOB.
YrneoOpa3zoBaHue: €ro yCI0BHS U BAMSHUE HA Ta30BBIN COCTaB
armMocdepet
MaccoBble BBIMUPaHHS — YKOJIOTHYECKUE KPUZHCHI TPOILIOTO. 1
IIpruynHEI U clIEACTBUS MAaCCOBLIX BEIMUpaHuil. COBpEMEHHBIN
JKOJIOTHYECKUN KPU3HUC, ero ocobeHHocTu. [Ipobiema
coxpaHeHHus OMopa3HooOpa3us Ha 3emiie
lu CoBpemMeHHas cucTeMa OpraHuYecKoro Mupa la
[puHIMIB! K1accuGUKAIMT OPTraHU3MOB. lu
OCHOBHBIE CHCTEMATHYECKHUE TPYIIIBI OPTraHU3MOB lu
lu DBOJIOIMS YeToBeKa (aHTPOIIOTEHE3) lu
Pa3BuTHE npeicTaBIeHN O IPOUCXO0KICHUN YeJIOBEKa lu
Mecto yenoBeka B CUCTEME OPraHUYECKOro MUpa lu
lu JBroxymiye cuibl ((pakTopsl) aHTPONOrEHE3a lu
CooTHoIIeHHe OMOTOTHYECKHUX U COIUANBHBIX (DaKTOPOB la
B aHTPOTIOTEHE3e
OCHOBHBIE CTaJIMU aHTpONIOTeHe3a. PaHHME YeToBeK0ooOpa3HbIe la

00€3b4HEI (IPOKOHCYJIBI) U PAHHUE HOHTHUIBI —

001He NpeaKy 4eI0BEK000Opa3HbIX 00€3bsH U JIIOEH.
ABCTpAIONUTEKN — ABYHOTHME MNPEAKH JIroaeh. YenoBek
YMeEJbI, HeEPBLIE U3TOTOBICHUS Opyauil Tpyaa. YenoBek
NPIMOXOIAIINI U MEPBIN BEIXOJ JIIOAEH 3a Hpeaeibl AQpHUKH.
YenoBek renaeab0epreKuii — 00U NpeaoK HEaHAEPTAILCKOTO




YeJIOBEKA M Y€I0BEKa pa3yMHOTr0. YelIoBeK HeaH1epTalbCKHUM KaK
BHJI JIFOJICH XOJ0JHOTO KJINMAaTa

1y OCHOBHBIE CTaJIMY DBOJIIOLMH YeJIOBEKA 1y
YenoBeK pa3syMHBIM COBPEMEHHOI'O THIIA, TEHUCOBCKUI YEJIOBEK, 1
OCBOCHME KOHTHMHEHTOB 3a npeacnamu Adpuku. [TameoreHernka
U [TAJICOT€HOMHUKA
DBOJIIOLIMS COBPEMEHHOI0 YeioBeka. EcTecTBEHHBIN 0TOOD 1g
B HONYIAIMAX YeaoBeKa. MyTallMOHHBIN MPOLIECC
u noaumopbusM. [TonyisnroHHbIE BOIHBL, Apelid T'eHOB,
MUIpalys ¥ «dPdEKT OCHOBATENS B MONYIIAIHIX COBPEMEHHOTO
YeJ0BEKa

14 UYenoBeueckue packl ¥ IPUPOIHBIC aalTalluN YeJTOBEKa 14
MeXIUCIUILUIMHAPHBIE METOIBI AHTPOIIOIOT MU 14
IIpakTrnueckass pabora «l/3ydueHHe  DKOJOIMYECKHX 1
aJIanTanuii YeII0BeKay

5y TEMA 3. OPTAHU3MBI 1 OKPYKAIOIIIASI CPEJA 154

L OKOJI0THUs KaK HayKa lu
3apoKJeHUE U Pa3BUTUE SKOJIOTHU lua
MeToab1 5KOJIOTHH. 14
3HaueHUE DKOJIOTHYECKUX 3HAHMM JIIS YeJIOBEKA

lu Cpenpl 00UTaHUS U SKOJOTHYECKHE (PaKTOPHI lu
Ilousitne 00 DKOJIOTMUECKOH HHUIIE BHAa. MecToOOUTaHHE. 1g
MHoromepHas MOJeJIb SKOJOTHYECKOH HUIITH
JIx. M. XatunHcoHa. PasMepbl DK0JIOrMYeCKON HUIMIH.
IloTennmanbpHas ¥ peaar30BaHHAas HHUIIIU.
Bun kak cucteMa nmonyisiuii. Apeaisl BUIoB. BUIEI 1 ux lu
JKM3HEHHBIE CTPATErNMU. DKOJIOTHYECKME YKBUBAJICHTEL.
3aKOHOMEPHOCTH MMOBEIEHNS 1 MUTPALIMI JKUBOTHBIX.
Bbuosiornueckue MHBa3UK YYKEPOJIHBIX BHIOB

1u AbGuotuueckue GakTopbl JlJabopaTtopHasapaborTa «BpIIBIEHHE IIPUCIOCOOICHUI 1u
OPraHU3MOB K BJIHSHUIO CBETA)
JJabopaTtopHas pabora «BoIsgBlIeHHe NpHCOOCOOIEHHUI 1g




OPraHM3MoOB K BIIMAHHUIO TEMIICPATYPBI»

JJabopaTtopHaspaboTa «AHaTOMHYECKHE OCOOEHHOCTH 1
PACTEHHH M3 Pa3HLIX MECT OOUTAHUI
Iy buotnueckue pakTopsl Iy
JKusneHnsle (hOpMBI OPraHu3MOB 1g
buonornyeckue puTMBI 1g
1g DKOJIOTUYECKHE XapaKTEePUCTUKH BUA U MOMYJISIIIUN 1g
KpuBreie pocra ynciaeHHOCTH nonyisiuu. KpuBble BbDKHBAHHS. 1g
Perynsiiinss  4WCIIEHHOCTH  NONVYIISINUHA:  podb  (haKTOpOB,
3aBUCAIIMX Y HE 3aBUCAIIMX OT INIOTHOCTH
Dxkoiornueckue crparerud Bunos (r- u K-crparerun) 1g
9y TEMA 4. COOBIIECTBA U OKOJOI'MYECKHUE CUCTEMBbI 274
lu Coo01ecTBa OpraHu3MoB 1u
OkocucremMa Kak OTKpbITasgs cucrtema  (A. JIx. Tencun). 1y
OyHKIMOHANBLHEIE  OJIOKM  OPraHM3MOB B DKOCHCTEME:
IPOAYISHTHI, KOHCYMEHTEI, PSIYIESHTEI
Tpoduyeckue yposHU. TpodHyecKHe LEMN U CETH. 1g
AbunoTnueckue OJIOKH SKOCUCTEM. I10UYBEI M MIIBI B DKOCHCTEMAX.
KpyroBopoT BeIECTB ¥ HOTOK DHEPTHUA B DKOCUCTEME
1 DKOCHCTEMBI U 3aKOHOMEPHOCTH MX CYILIECTBOBAHUS 1g
OKOIOTrHYECKHE MUPAMHILI 1g
DKOIOTrHYECKUE MUPAMUILI lua
1 DKOCHCTEMBI U 3aKOHOMEPHOCTH MX CYILIECTBOBAHUS 1g
Junamuka  oxocucteM.  Karactpoduyeckne  IEPECTPOMKH. 1g
Dnykryarmn
HampasieHHble 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIIECCHH. 14
IlepBUuHBIE U BTOPUYHBIE CYKIIECCUH U UX IPUYUHEL.
1g [IpupoHbIe SKOCUCTEMBI ODKOCHCTEMEI 03Ep M peK. IKOCHUCTEMBI MOPEH M OKCAHOB. la
OKOCHUCTEMBI TYHIIP, JIECOB, CTEIEH, MYCTHIHb. 1g
DKCKYpCHSI «IKCKYpCHUsl B THIIHYHBIN Onoreonenos (B 1g
nyopaBy, Oepe3HsK, €NbHUK, Ha CYXOIOJLHBIA WIM IMOHMEHHBINA
JIYT, 03€p0, 00I0TO)»
la AHTPONIOT€HHBIE SKOCUCTEMBI la




VYpborkocucTeMbl. DKOMOHUTOPUHTI. IIpakTHdyeckas 1g
pabota «/M3ydeHue u onucaHue ypOOIKOCUCTEMBDY
JJabopaTtopHas pabora «M3ydeHne pazHOOOpa3Hs MEJIKUX 1
IIOYBEHHBIX WICHHCTOHOIMX B Pa3HBIX DKOCHUCTEMAX))
lu buocdepa — rnobanpHas skocucTemMa 3emMiu lu
Pa3sBuTHe mpenacraBiacHHi 0 Omocdepe B Tpyaax 9. 3rocca. 1
VYuenne B. U. Bepaaackoro o ouocdepe
Oobuactu obuochepsl 1 €€ cocTa. JKnBoe BelecTBo ouochepsl 1y
U ero pyHKIun
lu 3aKOHOMEPHOCTH CYIeCTBOBaHUS Onochepsl la
30HAIBHOCTE OMochepbl. OCHOBHBIE OMOMEI CYIIN 1y
Y cTolHYNBOCTE OMochephI 1u
1 YenosedecTBo B Onochepe 3emim 1
AHTPOIIOreHHOE BO3JEHCTBHE HAa PACTUTEILHBIA W )KHUBOTHBIHN 1g
MHD
OxpaHa IpUPOJIEI 1g
1g CocyiecTBoBaHME MPUPO/IBI U YETOBEUECTBA 1g
ParmonaasHO€ IPUPOIONIOIE30BAHUE lua
Y cToHUnMBOE pa3BUTHE 1g
29 O0001Ienre 3HaHui 64
344 HUTOI'O 102y
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